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F: Funkcja szyfrujaca (autor: Karol Pokorski)

Funkcja f(x) zwraca sume wszystkich podciagdw cyfr liczby x.
Znajdz funkcje odwrotng do f.
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F: Funkcja szyfrujaca (autor: Karol Pokorski)

Funkcja f(x) zwraca sume wszystkich podciagdw cyfr liczby x.
Znajdz funkcje odwrotng do f.

e Wzér jawny na warto$¢ f(x) dla n-cyfrowego x:
X

f(x) = 11f (HOJ) +2™1 . (x mod 10)

o Odgadnijmy dtugos¢ n liczby x.

@ Niech f(x) = r. Zauwazamy, ze tatwo odgadna¢ drugi
skfadnik powyzszej sumy — testujemy brutalnie ile powinno
wynosi¢ x mod 10, zeby 271 - (x mod 10) = f(x) mod 11.

@ Rozwiazanie bedzie tylko jedno dlatego, ze potegi dwdjki sa
generatorami grupy Zi1.

o tatwo ustalamy ile wynosi zatem f (| 15]) co pozwala
na iteracyjne odgadniecie kolejnych cyfr liczby od konca
na takiej samej zasadzie jak poprzednio.

Jury Oméwienie zadan AMPPZ 2017



G: Gfowica drukarki (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dana jest permutacja. Pokry¢ ja jak najmniejsza liczba podciagéw
monotonicznych o réznicy 1 lub —1.
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G: Gfowica drukarki (autor: Karol Pokorski)

Dana jest permutacja. Pokry¢ ja jak najmniejsza liczba podciagéw
monotonicznych o réznicy 1 lub —1.

o Jakkolwiek by nie prébowaé — jedynke trzeba pokry¢ tak czy
siak. Albo ciagiem rosngcym albo malejacym. W obu
przypadkach absolutnie nic nie stoi na przeszkodzie, zeby
»przy okazji” pokry¢ ile tylko jeszcze sie da.

@ Dla kazdego elementu permutacji mozna zatem wyliczy¢ jakie
wartosci pokryjemy ciggiem malejagcym i rosnagcym. To daje
nam przedziaty pokrywanych elementéw.

@ Zadanie teraz sprowadza sie do wybrania jak najmniejsze]
liczby utworzonych przedziatéw, aby pokry¢ wszystkie
elementy.
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G: Gfowica drukarki (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dana jest permutacja. Pokry¢ ja jak najmniejsza liczba podciagéw
monotonicznych o réznicy 1 lub —1.

@ Problem rozwigzujemy zachtannie z uzyciem techniki
zamiatania. Sposréd wszystkich przedziatéw pokrywajacych
jedynke wybieramy ten, ktéry sie konczy najpdzniej — niech
konczy sie na wartosci x. Nastepnie sposréd przedziatéw
rozpoczynajacych sie najpézniej od x + 1 wybieramy ponownie
ten konczacy sie najpdzniej. | tak dalej.
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E: Edukacja (autor: Karol Pokorski)

Wybraé z losowej potowy prawdziwego stownika zbiér stéw, aby
kazda litera alfabetu wystapita doktadnie raz.
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E: Edukacja (autor: Karol Pokorski)

Wybraé z losowej potowy prawdziwego stownika zbiér stéw, aby
kazda litera alfabetu wystapita doktadnie raz.

@ Ustalmy ,madr3” kolejnosé analizowania stéw. Madra
kolejno$¢ to na przyktad taka, ktéra preferuje wczesniejsza
analize stéw zawierajacych duzo rzadkich liter.

e Utrzymujemy zbiér masek bitowych reprezentujacych mozliwe
do uzyskania podzbiory liter.

@ Gdy pamieci lub czasu zaczyna brakowac — sprawdzamy dla
kazdej maski na strukturze czy istnieje jakie$
nieprzeanalizowane stowo, dla ktérego réznica symetryczna
jego maski bitowej i wybranej maski ze struktury da petna
maske 26 jedynek.
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|: Intensyfikacja laserowa (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dana jest prostokatna plansza z niektérymi zablokowanymi polami.
Dobra¢ prawdopodobienstwo p zablokowania pozostatych pél, aby

warto$¢ oczekiwana liczby $ciezek w dét/w prawo z lewego gérnego
do prawego dolnego rogu byta réwna doktadnie k.
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|: Intensyfikacja laserowa (autor: Karol Pokorski)

Dana jest prostokatna plansza z niektérymi zablokowanymi polami.
Dobra¢ prawdopodobienstwo p zablokowania pozostatych pél, aby
wartos¢ oczekiwana liczby $ciezek w dét/w prawo z lewego gérnego
do prawego dolnego rogu byta réwna doktadnie k.

@ W zadaniu trzeba by¢ bardzo ostroznym przy dokonywaniu
obliczen numerycznych. Wiele sensownych algorytméw nie jest
stabilnych numerycznie. Dlatego wtasnie arytmetyka duzych
liczb juz w tresci zadania (to byto utatwienie!)

@ Dos¢ tatwo zauwazamy wyszukiwanie binarne po wyniku
(szukanym prawdopodobienstwie p).

o Wypada najpierw sprawdzi¢ czy p = 1 daje liczbe Sciezek
wieksza lub réwna oczekiwanej liczbie k.

@ Mozna tez na poczatku odsiaé przypadki brzegowe
z zablokowanym polem startowym i/lub koncowym.
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|: Intensyfikacja laserowa (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dana jest prostokatna plansza z niektérymi zablokowanymi polami.
Dobra¢ prawdopodobienstwo p zablokowania pozostatych pél, aby
warto$¢ oczekiwana liczby $ciezek w dét/w prawo z lewego gérnego
do prawego dolnego rogu byta réwna doktadnie k.

o Potrzebujemy funkgji, ktéra bierze jako parametr
prawdopodobieistwo p i zwraca oczekiwang wartos¢ liczby
Sciezek.

@ Zastosujemy programowanie dynamiczne po polach
specjalnych (start, koniec i pola zablokowane). Wartoscia jest
oczekiwana liczba dobrych $ciezek do tego pola.

Jury Oméwienie zadan AMPPZ 2017



|: Intensyfikacja laserowa (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dana jest prostokatna plansza z niektérymi zablokowanymi polami.
Dobra¢ prawdopodobienstwo p zablokowania pozostatych pél, aby
wartos¢ oczekiwana liczby $ciezek w dét/w prawo z lewego gornego
do prawego dolnego rogu byta réwna doktadnie k.

@ Wynik stanu mozna obliczy¢ z zasady wtaczen i wytaczen
uzywajac prostej kombinatoryki (symbol Newtona).

o Okazuje sie, ze specyficzna posta¢ wzoru na wynik stanu
powoduje, ze ztozono$¢ obliczania wyniku stanu jest liniowa,
a nie wyktadnicza.
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C: Ciag identyfikatoréw (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dany jest ciag cyfr. Wstawi¢ jak najwiecej spacji pomiedzy
wybrane cyfry tego ciggu, aby powstat ciag rosnacy.
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C: Ciag identyfikatoréw (autor: Karol Pokorski)

Zadanie
Dany jest ciag cyfr. Wstawi¢ jak najwiecej spacji pomiedzy
wybrane cyfry tego ciggu, aby powstat ciag rosnacy.

@ Zapomnijmy o potencjalnym problemie zer wiodacych
uzyskanych liczb (detal implementacyjny).

@ Kluczowa obserwacja: niech dtugos¢ wejscia jest réwna n,
woéwczas dtugosé najdtuzszej liczby (poza ostatnia)

w optymalnym rozwiazaniu mozna ograniczy¢ przez 24/n
(dowdd: indukeyjny).

@ Teraz mozna zastosowal programowanie dynamiczne. Stanem
jest para: dtugos$¢ rozwazonego prefiksu cyfr z wejscia oraz
pozycja ostatnio wstawionej spacji. Na mocy obserwacji jest
tylko O(n+/n) stanéw, a nie kwadratowo wiele.

Jury Oméwienie zadan AMPPZ 2017



C: Ciag identyfikatoréw (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Dany jest ciag cyfr. Wstawié jak najwiecej spacji pomiedzy
wybrane cyfry tego ciggu, aby powstat cigg rosnacy.

@ W rozwiazaniu potrzebne jest szybkie weryfikowanie, ktéry
z dwdch spdjnych podciagdw cyfr tej samej dtugosci jest
mniejszy leksykograficznie: mozna do tego na przykfad
zastosowac stownik podstéw bazowych (KMR).
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H: Hasta (autor: Barttomiej Dudek, Maciej Duleba,

Mateusz Gotebiewski)

Zadanie

Dana jest macierz liter S[1..n][1..m]. Wyznaczy¢ najmniejsza
leksykograficznie permutacje kolumn, aby macierz czytana wiersz
po wierszu byta posortowana leksykograficznie.
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H: Hasta (autor: Barttomiej Dudek, Maciej Duleba,
Mateusz Gotebiewski)

Dana jest macierz liter S[1..n][1..m]. Wyznaczy¢ najmniejsza
leksykograficznie permutacje kolumn, aby macierz czytana wiersz
po wierszu byta posortowana leksykograficznie.

@ Tworzymy wierzchotki uy, ua, ..., u, odpowiadajace wierszom
i vi,V2,..., vy odpowiadajace kolumnom.

o Jedli S[i][j] > S[i + 1][j] to dodajemy krawedz u; — v;.
o Jedli S[i][j] < S[i + 1][j] to dodajemy krawedz v; — u;.
@ Zauwazamy, ze szukana permutacja kolumn odpowiada

posortowaniu topologicznego grafu i zignorowaniu
wierzchotkéw, ktére odpowiadajg wierszom.
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H: Hasta (autor: Barttomiej Dudek, Maciej Duleba,
Mateusz Gotebiewski)

Zadanie

Dana jest macierz liter S[1..n][1..m]. Wyznaczy¢ najmniejsza
leksykograficznie permutacje kolumn, aby macierz czytana wiersz
po wierszu byta posortowana leksykograficznie.

@ Mozemy wiec zachtannie wyciggaé wierzchotek o stopniu
wejsciowym zero i najmniejszym numerze (jest to istotne tylko
w przypadku wierzchotkéw odpowiadajacych kolumnom).

o Catkowita ztozono$¢ to O(nm + mlog m) ze wzgledu na
koniecznos¢ uzycia kolejki priorytetowe;.
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A: Alternatywne permutacje (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Poda¢ najmniejsza leksykograficznie kolejnos¢ wstawiania jak
najmniej kluczy do drzewa BST, aby istniato doktadnie k kolejnosci
generujacych to samo drzewo.
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A: Alternatywne permutacje (autor: Karol Pokorski)

Poda¢ najmniejsza leksykograficznie kolejno$¢ wstawiania jak
najmniej kluczy do drzewa BST, aby istniato doktadnie k kolejnosci
generujacych to samo drzewo.

@ Zastandéwmy sie najpierw dla ustalonego drzewa, jaka jest
liczba permutacji kluczy generujacych to drzewo.

o tatwo z tego uzyskaé programowanie dynamiczne:

SIZE[¢ + r])

DP[u] = DP[(] - DP[r] - ( g

@ Zauwazmy, ze we wzorze wystepuje tylko i wytacznie mnozenie
— wszystkie trzy czynniki musza by¢ dzielnikami wyniku.
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A: Alternatywne permutacje (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Poda¢ najmniejsza leksykograficznie kolejno$¢ wstawiania jak
najmniej kluczy do drzewa BST, aby istniato doktadnie k kolejnosci
generujacych to samo drzewo.

@ Dla kazdego dzielnika k wyliczamy i spamietujemy
najmniejszy mozliwy rozmiar drzewa, dla ktérego odpowiedz
jest rébwna temu dzielnikowi. Zauwazamy, ze takich dzielnikdw
nie ma wiele (maksymalnie okoto 4000).

e Dla kazdego dzielnika musimy zgadnaé DP[{] oraz DP]|r]. To
zndéw s3 dzielniki k, wigc nie ma ich wiele.

@ Po tym zgadnieciu wiemy, ze w lewym poddrzewie musi by¢
przynajmniej x wierzchotkéw, a w prawym y. Musimy teraz
wybraé x’ > x oraz y’ > y tak, zeby (X/;“,y,) miato ustalong

warto$¢. Mozemy dla kazdej mozliwej wartosci (znéw:

dzielnika k) stablicowa¢ i potem przejrze¢ wszystkie
mozliwosci.
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A: Alternatywne permutacje (autor: Karol Pokorski)

Zadanie

Podaé najmniejszg leksykograficznie kolejnos¢ wstawiania jak
najmniej kluczy do drzewa BST, aby istniato doktadnie k kolejnosci
generujacych to samo drzewo.

@ Powyzsze rozwigzanie jest by¢ moze zbyt wolne: iterujemy sie
po dzielnikach dzielnikéw dzielnikéw (a potem jeszcze po
parach (x',y’)).

@ Mozemy jednak zauwazyé, ze min(x,y) < 20.

@ Wobec tego mozemy spamietaé posrednie wyniki dla kazdego
dzielnika k i liczby x. Dla kazdej takiej pary zgadujemy
dzielnik, a nastepnie wybieramy x’ > x oraz y' > y.

@ Mozna unikna¢ sprawdzania wszystkich mozliwych x’ oraz y’
wykonujac odpowiedni preprocessing, jednak jest ich zwykle
do$¢ mato i nie zmniejsza to istotnie czasu dziatania.
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D: Dzieci w przedszkolu (autor: Barttomiej Dudek, Macie;
Duleba, Mateusz Gotebiewski)

Zadanie

Woybra¢ n < k(k — 1)/2 zbioréw mocy k ztozone z liczb
{1,2,...,[3k%/2]} tak, aby przeciecie dowolnych dwéch z nich
miato moc 1.
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D: Dzieci w przedszkolu (autor: Barttomiej Dudek, Macie;
Duleba, Mateusz Gotebiewski)

Zadanie

Wybraé¢ n < k(k — 1)/2 zbioréw mocy k ztozone z liczb
{1,2,...,|3k?/2]} tak, aby przeciecie dowolnych dwéch z nich
miato moc 1.

o Wezmy liczbe pierwsza p.

@ Wyobrazmy sobie wszystkie funkcje liniowe postaci
f(x) = ax + b mod p, gdzie a € {1,2,...,p— 1} oraz
be{0,1,...,p—1}.

@ Dwie takie funkcje przecinaja sie w doktadnie jednym
x €40,1,...,p— 1} jesli ich wspbtczynniki a s3 rézne, w
przeciwnym przypadku ich przeciecie ich puste.
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D: Dzieci w przedszkolu (autor: Barttomiej Dudek, Macie;
Duleba, Mateusz Gotebiewski)

Zadanie

Wybraé n < k(k — 1)/2 zbioréw mocy k ztozone z liczb
{1,2,...,[3k%/2]} tak, aby przeciecie dowolnych dwéch z nich
miato moc 1.

o Dla kazdej takiej funkgcji konstruujemy zbidr, ktéry koduje
wspbtczynnik a oraz wartosci w 0,1,..., p — 1. Liczby
{1,2,...,p} sa uzyte do zakodowania a, liczby
{p+1,p+2,...,2p} do zakodowania wartosci w 0, i tak
dalej.

@ Réznych funkgji jest p(p — 1), a potrzebnych liczb
p? + [k(k —1)/(2p)], trzeba wiec odpowiednio wybraé p.

e Uwaga na k = 9!
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L: LeSny kemping (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Mamy cykl na n wierzchotkach z wazonymi krawedziami. Chcemy
wybraé¢ k < n wierzchotkéw tak, aby zmaksymalizowac
minimalna odlegto$¢ miedzy dwoma wybranymi wierzchotkami.
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L: LeSny kemping (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Mamy cykl na n wierzchotkach z wazonymi krawedziami. Chcemy
wybra¢ k < n wierzchotkéw tak, aby zmaksymalizowad
minimalng odlegtos¢ miedzy dwoma wybranymi wierzchotkami.

@ Szukamy najmniejszego d, dla ktérego da sie wybraé k
wierzchotkéw. Widaé, ze mozemy wyszukiwaé binarnie, trzeba
wiec tylko umieé szybko sprawdzi¢ czy aktualne d jest
wystarczajgco mate.

@ Na chwile zapominamy o cyklu i myslimy o Sciezce dtugosci n.
e Dla kazdego wierzchotka znajduje pierwszy (zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara) z nastepnych wierzchotkéw, ktéry lezy w
odlegtosci > d. Mozna to zrobi¢ w sumarycznym czasie O(n)
przesuwajac dwa palce po Sciezce. Myslimy, ze s3 to mozliwe

skoki.
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L: LeSny kemping (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Mamy cykl na n wierzchotkach z wazonymi krawedziami. Chcemy
wybraé¢ k < n wierzchotkéw tak, aby zmaksymalizowad
minimalng odlegto$¢ miedzy dwoma wybranymi wierzchotkami.

@ Po wyznaczeniu skokdw liczymy, dla kazdego wierzchotka, ile
skokéw mozna wykonaé zaczynajac od niego (i konczac
w wierzchotku, z ktérego nie da sie wykona¢ zadnego skoku).
Mozna to zrobi¢ w czasie O(n) idac od prawej do lewe;.

@ Zgadnijmy pierwszy odwiedzony wierzchotek.

o Jedli mozna wykonad przynajmniej k + 1 skokéw z pierwszego
wierzchotka to d jest dobre.

@ Jesli mozna wykonad k skokéw to musimy jeszcze
sprawdzi¢ czy ostatni z odwiedzonych wierzchotkéw jest
odpowiednio daleko od tego pierwszego.

@ Jesli mozna wykonad co najwyzej k — 1 skokdéw z pierwszego
wierzchotka to d nie jest dobre.
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K: Karty czipowe (autor: Krzysztof Lorys)

Zadanie

Mamy n wierzchotkéw na gérze i n wierzchotkdéw na dole. i-ty
wierzchotek na gérze jest potaczony krawedzig z 7(i)-tym
wierzchotkiem na dole. Wierzchotki na gérze i na dole

sg podzielone na grupy, kazda grupa to sktada sie pewnej liczby
kolejnych wierzchotkéw. Kazda grupe mozna obréci¢ lub nie.
Naszym celem jest zminimalizowanie liczby warstw, na jakie trzeba
podzieli¢ krawedzie. Dwie krawedzie moga by¢ w tej samej
warstwie jesli nie przecinaja sie.
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K: Karty czipowe (autor: Krzysztof Lorys)

Zadanie

Mamy n wierzchotkéw na gérze i n wierzchotkdéw na dole. i-ty
wierzchotek na gérze jest potaczony krawedzig z 7(i)-tym
wierzchotkiem na dole. Wierzchotki na gérze i na dole

sg podzielone na grupy, kazda grupa to sktada sie pewnej liczby
kolejnych wierzchotkéw. Kazda grupe mozna obréci¢ lub nie.
Naszym celem jest zminimalizowanie liczby warstw, na jakie trzeba
podzieli¢ krawedzie. Dwie krawedzie moga by¢ w tej samej
warstwie jesli nie przecinaja sie.

@ Zapomnijmy o grupach (lub powiedzmy, ze kazda sktada sie
tylko z jednego wierzchotka). Warstwa odpowiada wtedy
podciaggowi rosngcemu w 7. Minimalna liczba warstw jest wiec
réwna maksymalnemu podciggowi malejacemu.
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K: Karty czipowe (autor: Krzysztof Lorys)

@ Dla wygody odwréémy kolejno$é wierzchotkéw na dole. Wtedy
celem jest dobranie obrotéw tak, aby mozna byto wybraé jak
najwiecej wzajemnie nieprzecinajacych sie krawedzi.
Stosujemy programowanie dynamiczne. Dla kazdego prefiksu
dtugosci x wierzchotkdéw na goérze i prefiksu dtugosci y
wierzchotkéw na dole liczymy najwieksza liczbe wzajemnie
nieprzecinajacych sie krawedzi, ktérych konce naleza do tych
prefikséw.

Dodatkowo musimy pamietac czy blok do ktérego nalezy x-ty
wierzchotek na gérze zostat obrécony czy tez nie (bo inaczej
nie wiemy jaki jest to doktadnie element), podobnie dla
wierzchotkéw na dole. Dla wczesniejszych blokéw nie
podjeliSmy jeszcze zadnej decyzji.
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K: Karty czipowe (autor: Krzysztof Lorys)

@ Teraz widaé, ze mamy tylko trzy mozliwosci: wezmiemy
krawedZ taczacy x-ty wierzchotek na goérze z y-tym
wierzchotkiem na dole, lub nie uzyjemy x-tego wierzchotka na
gbrze, lub nie uzyjemy y-tego wierzchotka na dole.

e Dla kazdego x,y € {1,2,...,n} oraz f,f’ € {false, true}
mozemy wiec wyliczyé wynik w czasie O(1) korzystajac z
wczedniej wyznaczonych wynikéw.

o Limit pamieci byt dosé¢ maty, trzeba wiec byto wyznaczaé
wyniki wiersz po wierszu (to znaczy dla kolejnych wartosci
x=1,2,...,n).
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J: Jesienne porzadki (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Danych jest n liczb. Na ile sposéb mozna wybra¢ k z nich tak, aby
ich suma byta podzielna przez r?
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J: Jesienne porzadki (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Danych jest n liczb. Na ile sposéb mozna wybra¢ k z nich tak, aby
ich suma byta podzielna przez r?

o Wida¢, ze istotne jest tylko to ile mamy liczb dajacych reszte
a modulo r,dla a=0,1,...,r — 1, oznaczmy to przez
CNTla+1].

e Dla kolejnych a=0,1,...,r — 1 wyznaczamy DP[a][/][j]:
ilo$¢ sposobdéw, na ktére mozna wybraé i liczb sposréd
wszystkich liczb dajacych reszty 0,1, ..., a modulo r tak, aby
ich suma dawata reszte j modulo r.

o Dla kazdego a, i,/ musimy nastepnie zgadna¢ ile liczb
dajacych reszte a + 1 modulo r wybieramy, oznaczmy te
warto$¢ przez i’ < CNT|[a+ 1]. Nastepnie nalezy zwiekszy¢
DPla+1][i + /'][(j + i'"(a+ 1)) mod r] o
DPL[lj] - (V7).
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J: Jesienne porzadki (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Danych jest n liczb. Na ile sposéb mozna wybra¢ k z nich tak, aby
ich suma byta podzielna przez r?

o To daje O(k?r?). Aby uzyskaé szybsze rozwiazanie
zauwazamy, ze tak naprawde wielokrotnie wykonujemy splot
dwdch tablic A[0..k][0..r] i B[0..k][0..r].

@ A to juz policzona tablica DPJ[a], a
B["][j(a + 1) mod r] = (NTI=+1)),

e Whynikiem splotu jest tablica C[0..k][0..r], ktéra uzyskujemy
zwiekszajac C[i + i'][(j + ") mod r] o BI[i][j] - C[/'1[}']-

e ...réwnie dobrze mozemy zwieksza¢ C[i + i'][j + /'] o
B[i[j] - C[{'][J/'], a potem zawingé uzyskana tablice.
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J: Jesienne porzadki (autor: Pawet Gawrychowski)

Zadanie

Danych jest n liczb. Na ile sposéb mozna wybra¢ k z nich tak, aby
ich suma byta podzielna przez r?

@ Zauwazamy, ze ten splot to tak naprawde mnozenie
wielomianéw = B[i][j]x'y’ oraz 3=; ; C[i][j]xy”.

@ S3 to wielomiany dwdch zmiennych, ale mimo to mozna je
szybko mnozy¢ uzywajac FFT: trzeba tylko odpowiednio
zamieni¢ je na wielomiany jednej zmiennej (wiekszego
stopnia). Daje to ztozono$¢ O(kr? log(kr)).

@ Mozna tez byto skorzystaé ze specyficznych wiasnosci tablicy
C i mnozy¢ wielomiany stopnia O(k) zamiast O(kr).
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B: Bajki (autor: Krzysztof Lorys)

Dla danej tablicy A[1..n], ile jest w niej bardzo ciekawych
przedziatéw? Przedziat jest bardzo ciekawy jesli wszystkie zawarte
w nim przedziaty s3 ciekawe. Przedziat jest ciekawy jesli wystepuje
w nim unikalny element.
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B: Bajki (autor: Krzysztof Lorys)

Zadanie

Dla danej tablicy A[1..n], ile jest w niej bardzo ciekawych
przedziatéw? Przedziat jest bardzo ciekawy jesli wszystkie zawarte
w nim przedziaty sa ciekawe. Przedziat jest ciekawy jesli wystepuje
w nim unikalny element.

e Wystarczy wygenerowal wszystkie minimalne (w sensie
zawierania) przedziaty, ktére nie sg ciekawe.

@ Dla kazdego mozliwego konca j wyznaczamy najwieksze i < j,
dla ktérego A[i..j] nie jest ciekawe.

@ Rozwazmy dwa ostatnie wystapienia tego samego elementu w
A[1..j], oznaczmy ich pozycje przez k, k" (jesli jest tylko jedno
wystapienie, myslmy ze k = 0). Wtedy wszystkie przedziaty
Alk + 1.0, Alk + 2..1], ..., A[K'..i] sa ciekawe.
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B: Bajki (autor: Krzysztof Lorys)

Dla danej tablicy A[1..n], ile jest w niej bardzo ciekawych
przedziatéw? Przedziat jest bardzo ciekawy jesli wszystkie zawarte
w nim przedziaty s3 ciekawe. Przedziat jest ciekawy jesli wystepuje
w nim unikalny element.

o Musimy wigc tylko dla kazdego unikalnego elementu dorzucic¢
do struktury przedziat (k, k'), a nastepnie wyciagna¢
najwiekszg liczbe i < j, ktéra nie nalezy do zadnego takiego
przedziatu.

e Utrzymujemy tablice B[1..n] poczatkowo wypetniong zerami.
Dla kazdego przedziatu (k, k') zwigkszamy wartosci
Blk +1],Blk +2],..., B[k] o jeden. Nastepnie wyciagamy
ostatnig pozycje i < j, dla ktérej B[i] = 0.

@ Tablice przechowujemy w drzewie binarnym, czas kazdej
operacji to wtedy O(log n).
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