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Komunikace

a.c, a.p, a.c
a.in, a.out

Pri vychové malych matfyzacku je tfeba dbat i na vzdjemnou komunikaci. Proto je nezbytné,
aby kazdé dvé mistnosti v matfyzacké skolce byly propojeny pocitacovou siti. Pro tcely této
ulohy si budovu Skolky budeme pfedstavovat jako kvadr majici V pater, kde v kazdém patfe
je Rle.xS mistnosti. Jednotlivé mistnosti je samozfejmé nutné propojit s co nejmensimi
ndklady. Propojeni dvou sousednich mistnosti (tzn. majicich spole¢nou sténu) na stejném
patie stoji 1000 K¢, propojeni dvou mistnosti nad sebou (tzn. strop jedné mistnosti je
podlahou druhé) stoji 2000 K¢. Situaci navic komplikuje to, Ze n€které mistnosti jiZ jsou
propojené. VaSim tkolem je vytvorit program, ktery spoc¢te minimdlni ndklady nutné na
dopropojovéni mistnosti.

Specifikace Vstupu

Vstup se skladd z nékolika blokt. Kazdy blok popisuje budovu, pro kterou je tilohu tieba
vyreSit. Blok zac¢ina trojici Cisel V, R, S na prvnim fadku, 1 |».<= V.R.S |s.<= 63, posledni
blok vstupu zacind trojici nul a nemd byt zpracovdvan. Pak nasleduje popis ptizemi, popis
propojeni mezi ptizemim a prvnim patrem, popis prvniho patra, popis propojeni mezi prvnim
a druhym patrem atd. Za kazdym popisem patra (mezipatra) ndsleduje prazdny fadek. Popis
jednoho patra se sklada z 2»..R-1 fadek, na kazdé fadce je 2/»..C-1 znakl. Na lichych
fadcich v lichych sloupcich (¢islujeme od jedné) jsou znaky =, které reprezentuji mistnosti.
Mezi dvéma znaky reprezentujicimi mistnosti na fddce je bud znak - znacici, Ze mistnosti
jsou propojeny, nebo znak . (mistnosti nejsou propojeny). Na sudych fddcich v sudych
sloupcich je vZdy znak ., v lichych sloupcich je bud ., nebo znak | znadici, Ze mistnosti
odpovidajici hvézdickdm nad a pod znakem | jsou propojeny. Popis propojeni mezi patry se
sklada z 2.5..R-1 fadek. Na kazdém fadku je 2|s..C-1 znakl. Na sudych radcich jsou pouze
znaky .. Na lichych fadcich v sudych sloupcich jsou znaky ., v lichych sloupcich je bud .,
nebo znak o znacici, Ze mistnosti na odpovidajici pozici jsou propojeny linkou mezi patry.

Specifikace Vystupu

Vystup md obsahovat pro kaZzdou budovu jeden fadek s textem:

"Budova je jiz dostatecne propojena.",

pokud jsou vSechny mistnosti v budové jiz propojeny siti, nebo text

"Ocekavana cena: XXXX Kc',

kde "xxxx" zna¢i minimdln{ cenu, ktera je potfeba k propojeni vSech mistnosti siti. Pfi vypisu

ceny je tfeba odd¢lit trojice Cislic uskupené dle jejich fadu ¢arkou zplisobem obvyklym v
anglosaskych zemich (viz vzorovy vystup).

Vzorovy vstup
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Vzorovy vystup

Ocekavana cena: 3,000 Kc
Budova je jiz dostatecne propojena.
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Smérnice

Rekonstrukce malostranské budovy Matematicko-fyzikdlni fakulty si vyZad4 znacné
mnozstvi finanénich prostfedki. Jen financovani programatoru, ktefi pracuji na zefektivnéni
prace délnika, si vyzada nemalé penize na bagety, Coca-colu a persondl, ktery dohliZi na
udrzovani zakladnich Zivotnich funkci téchto pracovnikl. Rad¢ji zde ani nebudeme zminovat
naklady na platy skupiny kontrolujici efektivitu prace programatort. Proto byla vydana
smérnice dékana SM2001/364 o kontrole pohybu finan¢nich prostfedki. Tato smérnice
napfiklad urCuje, ktery pracovnik ma opravnéni uvolnit penize na maltu, ktery na cihly a
ktery na okna. Smérnice déle pfisné nafizuje archivaci a stfeZeni veskerych tdaji o vydajich
fakulty, specifikuje zptsob zapisu jednotlivych nabidek od dodavatelt a postup, jak pro
potieby fakulty vybirat dodavatele a ptipadné i jejich subdodavatele.

Pro ilustraci si predstavme, Ze fakulta dostala nabidky od padesati firem. Kazda firma
potiebuje pro vyrobu svého produktu (pfipadné svych produktl) néjaké suroviny, které ji
mohou dodat nékteré jiné firmy. Prirozené cena vyslednych produktii zavisi na cendch
surovin, ze kterych je produkt vyrdbén. Nyni je fakulta postavena pfed problém, jak ziskat
nékteré suroviny co nejlevnéji.

Kromé problémti spojenych s rekonstrukci budovy je také potreba fesit financovani béZzného
chodu fakulty. Kazda katedra ziskava kromé prostredki z celofakultniho rozpoctu také
prostiedky z granti, od sponzord apod. Tyto penize pak katedry utrdceji mimo jiné za nakup
nového hardwaru a softwaru. Cely systém financovani je tedy potieba zpfehlednit, a proto
bylo rozhodnuto vytvofit jednotny fakultni finan¢ni software pod vedenim komise, kterd byla
pro tento tcel jmenovéana dékanem.

Kdyz byl tento problém predlozen analytikiim placenym fakultou, tito se zdésili a odmitli
dlohu jako nefeSitelnou. Proto se nadfizend komise rozhodla, Ze od implementace této Casti
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nafizen{ zatim upusti a nechd naimplementovat alespon ¢4st smérnice upravujici spravu
fakultnich kont.

Smérnice tika, Ze veSkeré operace s konty musi projit pfes specidlni fakultni program, ktery
vSechny informace zaznamend a odhali pfipadné nesrovnalosti. Naimplementovat tento
program je prave ukol pro vés.

Specifikace Vstupu

Program na vstupu dostane nékolik fadkii. Na kazdém fadku je zapsdna jedna operace
v bance. Operace mohou byt nasledujici:

® ZALOZ licet

e ULOZ licet Cdstka

e VYBER Ucet ¢dstka

e PREVED ucetl ucet2 cdstka
e STATISTIKA

e LIST

e RESET

licet je desetimistné Cislo tctu. ¢dstka je Cislo s pravé dvéma misty za desetinnou te¢kou.
V jednom okamziku ma fakulta v bance nejvyse 10 000 dctd.

Operace zaLoz vytvori novy ucet s Cislem icet.
Operace uLoz uloZi na dcet ucet Castku cdstka.
Operace vVYBER vybere z UCtu ucet ¢astku Cdstka.

Operace PREVED prevede Castku cdstka z Gctu ricet] na dcet ucet2.

N

Operace STATISTIKA a LIST pouze vypisi informace o tctech v bance.
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Operace RESET zrusi vSechny existujici icty a uvede systém do pocatecniho stavu.
Specifikace Vystupu

Na vystup mé operace zaroz vypsat fadek "ucet Géet vytvoren.".Pokud ucet icet jiz
existuje, ma se na vystup vypsat text "Ucet G&et uz existuje.".

Operace uLoz ma vypsat fddek "Ulozeno &&stka na ucet G&et.".Pokud dcet sicet

neexistuje, md se vypsat "Ucet G&et neexistuje.'.

Operace vYBER md vypsat fddek "vybrano &astka z uctu déet.'".Pokud ucet neexistuje,
ma se vypsat "Ucet G&et neexistuje.".Pokud na dc¢tu neni dostatek pen€z, ma se vypsat
text "Nedostatek penez.".

Operace PREVED md vypsat "Prevedeno &astka z uctu G&etl na ucet u&et2.",pokud je
v8e vporadku. Pokud neexistuje ticet iicet!, je tfeba vypsat fadek s textem "Ucet G&etl
neexistuje.". Pokud existuje iucet/, ale neni na ném dost pen€z, je tfeba vypsat zpravu
"Nedostatek penez.".Pokud neexistuje ucet iicer2, je tfeba ke viem pfedchozim zpravam
vypsat text "Ucet G&et2 neexistuje.".

Operace STATISTIKA md vypsat text "Pocet uctu: xxxx",kde xxxx je poCet uctd
existujicich v bance. Na dal$im fddku pak text "celkem: vyvy", kde yyyy je soucet
penéz na vSech uctech dohromady. Soucet penéz je tieba vypsat tak, Ze celd ¢ast souctu bude
vypsana na sedm mist a zarovnana doprava. Pak bude nésledovat desetinnd teCka a desetinna
¢ast souctu vypsand na pravé dvé mista.

Operace LIST md vypsat text "Pocet uctu: xxxx", kde xxxx je poCet uctl v bance. Na
dalSich fadcich pak nésleduji fadky obsahujici informace o jednotlivych dctech. Na kazdém
radku je informace o jednom tGctu, poradi uctd ve vypisu je takové, v jakém byly dcty
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zakladany. Pro kazdy ucet je vypsdn text ve tvaru "ucet cdstka", kde celd Cast Cisla cdstka je



vypsana na sedm mist a zarovnana doprava, desetinna Cast Cisla je vypsana na prave dvé
mista. Po vypisech vSech ucti je tfeba vypsat fadek s textem "celkem: vyyy", kde yyyy
je soucet penéz na vSech uctech. Celou ¢ést souctu je tieba vypsat na sedm mist zarovnanou
doprava, desetinnou ¢ast na pravé dvé mista.

Operace RESET md vypsat zpravu "Reset systemu.". Po provedeni vSech operaci ma
program vypsat na samostatny radek text "Konec.". Mezi zpravy od dvou operacich je tfeba
vzdy vloZit prazdny fadek.

Vzorovy vstup

ZALOZ 0000000001

ULOZ 0000000001 2.00
VYBER 0000000001 1.00
STATISTIKA

RESET

ZALOZ 1000000001

ULOZ 1000000001 20.50
ZALOZ 1000000002
PREVED 1000000001 1000000002 15.25
ZALOZ 1000000002

VYBER 1000000002 14.00
VYBER 1000000002 10.00
LIST

Vzorovy vystup

Ucet 0000000001 vytvoren.
Ulozeno 2.00 na ucet 0000000001.
Vybrano 1.00 z uctu 0000000001.

Pocet uctu: 1
Celkem: 1.00

Reset systemu.

Ucet 1000000001 vytvoren.

Ulozeno 20.50 na ucet 1000000001.

Ucet 1000000002 vytvoren.

Prevedeno 15.25 z uctu 1000000001 na ucet 1000000002.
Ucet 1000000002 uz existuje.

Vybrano 14.00 z uctu 1000000002.

Nedostatek penez.

Pocet uctu: 2

1000000001 5.25
1000000002 1.25
Celkem: 6.50
Konec.
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Matematické cviceni

c.c, c.p, c.C
c.in, c.out
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Mali matfyzacci se musi odmala cvicit v matematice. ProtoZe ale latka jako feSeni soustav
diferencidlnich rovnic ¢i integrace ve vicerozmérnych prostorech je pro né jesté prilis
obtizn4, je potfeba vyucovat néco jednodussiho. Po dlouhych debatéch se rozhodlo, Ze se
bude vyucovat prosté s¢itani; ovSem v riznych soustavach. Vasim tkolem bude napsat
program, ktery bude ZaCky kontrolovat.

Specifikace Vstupu

Na vstupu je nékolik blokli. Kazdy blok mimo posledniho za¢ind fddkem s kladnym celym
¢islem z, z le.<= 35, posledni blok za¢ind nulou a nema byt zpracovavan. Na druhém fadku
kazdého bloku se nachazi dvé nezaporna Cisla x a y odd€lend mezerou, kterd jsou zapsana
standardnim zpisobem v soustavé o zakladu z. U soustav o zakladu vétsim nez 10 se pro
cifry s hodnotou vétsi nez 9 pouziva pismen a, B.... Pokud ma soustava zdklad jedna, pouziva
se pouze cifra jedna a a pocet cifer je roven velikosti ¢isla (viz vzorovy vystup); nula se v
jedni¢kové soustavé zapisuje jako jednociferné &islo, jehoZ jedind cifra 0. Cisla, kterd vas
program obdr7{ na vstupu, nebudou na svém za&4tku obsahovat piebyte¢né nuly. Cisla maji

nejvyse 1 000 cifer.
Specifikace Vystupu

Vystup ma obsahovat pro kazdy blok na vstupu jeden fadek. Na fddku maji byt vypsdna Cisla
x a'y oddélend mezerou, znakem + a mezerou. Za nimi ma néasledovat mezera, znak =, mezera
a ¢islo x+y. VSechna ¢isla maji byt zapsana standardnim zptisobem v soustaveé o zdkladu z.

Vzorovy vstup
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Vzorovy vystup

A0 + FE = 19E
1111 + 11 = 111111
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Cervotoci

d.c

d.c, d.p,
i d.out

d.in,

Do stolt ve Skolce se pustili Cervotoci a zacali v nich vyhlodavat chodbicky. Aby bylo mozno
spravné naddvkovat ochranny prostfedek, je tfeba zjistit, kolik dfeva jiz seZral nejzravejsi
cervotoC (kdyz by totiz Cervoto¢ seZral pfili§ velkou davku ochranného prostfedku, mohl by
zmutovat a stat se jesté nebezpecnéjsim). Protoze kazdy Cervoto¢ ma charakteristicky zptisob
tunelovani, miZzeme snadno zjistit, kterou chodbicku vyhlodal ktery Cervotoc.

Specifikace Vstupu

Vstup se skladd z nékolika bloku. Kazdy blok vyjma posledniho za¢ina tiemi Cisly R, S a C,
kde 1 ls.<=R.S lw.<= 250, 1 ls.<= C |s.<= 26. Posledni blok za¢ina tfemi nulami a nema byt
déle zpracovavan. V bloku pak nasleduje C fadek se jmény Cervotocu. Jméno kazdého
CervotoCe zacind velkym pismenem, za kterym nasleduje nejvyse Sedesat malych pismen.
Predpokladejte, Ze pocatecni pismena jmen riznych cervotoct jsou riizna. Za jmény v bloku
nasleduje R fadek popisujicich prozrany sttl. Na kazdém fadku je S znakt. Kazdy ze znaku
je bud * (znadi, Ze tato C4st stolu dosud nebyla zkonzumovéna), nebo pocatecni pismeno
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