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Valeni soutélici,

Jak jisté vite, minuly mésic se v Praze konalo zasedani Mezinarodniho ménového fondu a
Svétové banky. Do Prahy se chystalo mnoho takovych, kterym glo pouze o vlastni
zviditelnéni a touhu projevit svou agresivitu (a tim ted opravdu nemdme na mysli ctihodné
pany finan¢niky). Nagtésti nage Policie svou dlohu tentokrate zvladla, alespon se to
vaeobecné soudi. Mol'nd vds nepfekvapi, I'e za organizaci této obrovské akce, kterd nemd v
nagich zemich obdoby, je mimo jiné skryt také rozsdhly softwarovy systém, ktery umoliiuje
policistim efektivné pracovat a rychle se rozhodovat a reagovat na aktivity demonstrantd.

Maite nyni jedinecnou piilelitost vyzkouget si, co obndai vytvareni programi pro takové
prilelitosti. Aby reakce Policie byla opravdu dostatecné rychld, je dtlelitd predevaim Casova
efektivita poul'itych programt. Pamé»ova spotfeba je al' na druhém misté vzhledem

k mnol'stvi penéz vyc€lenénych na tuto akci. Vaechny programy, které méate vytvofit, budou
Cist vstupni data ze standardniho vstupu a vysledky vypisovat na standardni vystup. V obou
ptipadech je nutné pfesné dodrlet pfedepsany format, aby byla mol'nd bezchybna
komunikace mezi riznymi policejnimi jednotkami. Je-1i vstupem vice hodnot na jednom
fadku a neni-li uvedeno jinak, jsou ¢isla oddélena pravé jednou mezerou. Vstup ani vystup
neobsahuje I'ddné prebyte¢né mezery, neni-li v zaddni piislugné dlohy uvedeno jinak.

Protol'e nékteré pfipady vyladuji hromadné zpracovani vice vypjatych situaci, musi byt vami
vytvorené programy schopny feait vice instanci ulohy najednou. Obvykle je na prvnim rfadku
uveden pocet uloh, pak nésleduji postupné vaechna zadéani. Pfesny format je uveden u
kal'dého prikladu. Pokud se v zaddni vyskytuji celd ¢isla a pokud neni u konkrétni dlohy
uvedeno néco jiného, pak je velikost ¢isel volena vIdy tak, aby se vaechna tato ¢isla i
pripadné vysledky vealy do standardniho typu integer.

Nyni nam jil' zbyva pouze vam poprat mnoho uspécht pfi fegeni téchto dloh. Doufame, I'e
Vage dojmy z této soutéle budou alespon tak dobré, jako dojem, ktery udélala Policie minuly
mésic na vétainu obyvatel.

Vaai organizatori

L

Tato stranka, vCetné vzorovych feaeni a testovacich vstupti, je k dispozici ke staleni jako
archiv ctu2000.tar.gz (9.3MB).

Zpétné inlenyrstvi
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Zpétné inlenyrstvi
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debug.c, debug.p, debug.C

debug.in, debug.out

Policistim se neddavno podafilo zachytit fragment zdrojového kédu, ktery si mezi sebou
predavaly anarchistické skupiny MCA a MBI. Tento fragment mulete vidét nil'e, pro
prehlednost je kromé ptivodniho jazyka (anarchisté poul'ivaji zasadné C) uveden také prepis
do jazyka Pascal.

int main()
{ int u,v,k,t ;
scanf("%d %d",&u,&v) ;
for (k=0;!(u%2)&&!(vs2);k++)
{ u/=2 ; v/=2 ; }
if (u%2) t=-v ;
else t=u/2 ;
while(t) {
while(!(t%2)) t/=2 ;
if (t>0) u=t ; else v=-t ;
t=u-v ;
}
while(k-->0) u*=2 ;
printf("%d\n",u) ;
return 0 ;

}

program zahada;
var u,v,k,t:integer;
begin
readln(u,v); k:=0;
while(u mod 2=0)and(v mod 2=0) do
begin u:=u div 2; v:=v div 2; k:=k+1l; end;
if(u mod 2<>0) then t:=-v
else t:=u div 2;
while(t<>0) do begin
while(t mod 2=0) do t:=t div 2;
if(t>0) then u:=t else v:=-t;
ti=u-v;
end;
while(k>0) do begin u:=u*2; k:=k-1; end;
writeln(u:l);
end.

Na prvni pohled je ziejmé, I'e program Cte ze vstupu dvé &isla, pro kterd spocitd néjaky
vysledek. BohuTlel se vaak dosud nepodafrilo proniknout do tajit vypocetniho procesu, a tak
nevime presné, jakd je souvislost mezi vstupem a vystupem. Pro prehlednost si vaak
realizovanou funkci oznac¢ime jako f. Defini¢énim oborem této funkce bude mnol'ina celych
kladnych c¢isel. Nech» f(a,b) je hodnota, kterou program vypiae, pokud na jeho vstup zaddme
cela ¢isla a a b. Jestlil'e program neskonc¢i nebo skonci s chybou, neni hodnota f{a,b) pro
ptislugny vstup definovdna. Abychom mohli chovani funkce l1épe sledovat, je tfeba vytvorit

funkci inverzni, tedy nalézt takova ¢isla a a b, pro ktera je f(a,b) rovno pfedem dané hodnoté.

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné ¢islo Z, za kterym ndsleduje postupné Z
zadani. Kal'dé zadani je tvofeno jedinym fadkem obsahujicim dvé celd Cisla N a M, 0 < N.M
<=1000000. Cisla jsou oddélena mezerou.

Specifikace vystupu:

Pro kal'dé zadani vypige program na vystup jediny fadek se dvéma Cisly U a V oddélenymi
mezerou. Tato ¢isla musi spliiovat podminku 1 <=V < U < N. Jestlil'e existuje vice dvojic
vyhovujicich zadani, vypiate ten pfipad, kdy je U maximalni. Pokud existuje vice fegeni se
stejnym maximdlnim U, vypiate to, kdy je maximalni V. Jestlil'e neexistuje I'ddna dvojice

¢isel, kterd by zadéani vyhovéla, vypigte na fddek vétu "Reseni neexistuje.".

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

10 8
Reseni neexistuje.

Gnome

gnome.c, gnome.p, gnome.C

gnome.in, gnome.out

Jednou z nejméné prijemnych véci v T'ivoté policisty béhem obcanskych nepokoju je cekani.
Predstavte si nékolik hodin strdvenych v deati ¢ekdnim na to, kterym smérem se pohne
rozliceny dav. Svym zpisobem je to horai nel' v ¢ekarné u zubare, kde obvykle alespon
neprai. Proto vedeni Policie rozhodlo, I'e vaechny policisty vybavi vodovzdornym hernim
automatem, ktery bude simulovat jednu z variant legendarni hry Gnome, tzv. Same-Gnome.

Vagim ukolem je napsat simulator stejnojmenné hry, ktery by byl dostate¢né jednoduchy, aby
mohl byt implementovén v pfenosné verzi pocitace PMD-85 (takzvany PMD-Pilot). Pravidla
jsou pomérné jednoduchd. Hraci pole se skladd z N x M policek, na kal'dém policku je
umistén pravé jeden kdmen urcité barvy. Cilem hry je odstranit co nejvice kament a
predevaim ziskat pfitom co nejvice bodi. Pravidla pro odstranovani kament jsou nasledujici:

¢ Lze odstranit pouze takovy kdmen, ktery sousedi s alesponl jednim kamenem stejné
barvy (sousedni kameny jsou nahote, dole, vlevo a vpravo, ale ne gikmo).

e Pfi odstranéni kamene je soucasné odstranéna celd souvisla oblast sousednich kament
stejné barvy.

e Hraci pole se nachazi v gravitacnim poli, tzn. po odstranéni kamenil propadnou vyae
umisténé kameny dold, takl'e zaplni vznikly prazdny prostor.

e Pokud po odstranéni kament a pripadném propadnuti vyae polol'enych kamenti
vzniknou prazdné sloupce, jsou sloupce napravo posunuty doleva tak, aby prazdné
sloupce zanikly.

e Jestlil'e je v rdmci jednoho tahu odstranéno K kament, ziska hrac (K-2)2 bodu.
e Pokud jsou béhem hry odstranény popsanym zptisobem vaechny kameny, ziska hra¢
dodate¢nou prémii ve vyai 1000 bodu.

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné ¢islo Z, za kterym ndsleduje postupné Z
zadéni. Kal'dé zadani zac¢ina fddkem obsahujicim dvé celd ¢isla C a R (1 <= R<150, 1 <=
C<300) oddélend mezerou, ktera udavaji pocet sloupct a fadkid hraciho pole. Poté néasleduje
R tadka popisujicich postupné fadky hractho pole shora dold. Na kaldém z téchto radki je
pravé C pismen velké abecedy, tedy znakl od a do z, které udavaji rizné barvy kamend na
daném fadku postupné zleva doprava.

Za popisem hractho pole néasleduje seznam taht, které hra¢ provedl, tedy soufadnice kament,
které maji byt odstranény. Nejprve je na samostatném fadku uveden pocet tah M. Poté
nasleduje M tadkd, z nichl’ kal'dy obsahuje dvé cela ¢isla I a J odd€lend mezerou. 7 (1 <=1
<= C) urcuje Cislo sloupce vybraného kamene zleva pocinaje od jedné, J (1 <= J <= R) Cislo

radku zespoda pocinaje také od jedné.
Specifikace vystupu:

Vaaim tikolem je simulovat celou hru a odstranovat souvislé oblasti kament stejné barvy
podle sekvence zadané na vstupu. Pokud na dané pozici neni l'ddny kdmen nebo pokud nelze
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vybrany kdmen odstranit, tah ignorujte a pokracujte dalagim v fadé€. Pro kaldé zadani musi
program vypsat tento text:

"Game over!

Score dosazene v teto hre je S bodu.

Byli bychom radi, kdybyste si zahrali jeste jednou.

Prejete si hrat znovu?

Prijemnou zabavu Vam preje firma ACMTENDO.",

kde S je pocet bodl ziskany podle uvedenych pravidel. Kal'da véta je na samostatném fadku.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Game over!

Score dosazene v teto hre je 1004 bodu.

Byli bychom radi, kdybyste si zahrali jeste jednou.
Prejete si hrat znovu?

Prijemnou zabavu Vam preje firma ACMTENDO.

Game over!

Score dosazene v teto hre je 5 bodu.

Byli bychom radi, kdybyste si zahrali jeste jednou.
Prejete si hrat znovu?

Prijemnou zabavu Vam preje firma ACMTENDO.

Herci

herci.c,herci.p,herci.C

herci.in,herci.out

Policisté, stejné jako kal'dy normalni ¢lovék, nemohou pouze pracovat, ale musi mit také
néjaké zabavné konicky. Proto zalol'ila skupina psovodi amatersky divadelni soubor nazvany
Kynologicky soubor italského ndrodniho divadla a literatury (KSINDL). Tito ochotnici hraji
vegkerd predstaveni s ohromnou vervou a osobnim nasazenim. Bohulel vaak doglo

k nepfijemné situaci, kdy byla znac¢na ¢ast divadelniho souboru povolana na zéasah proti
neukdznénym demonstrantiim, a to pravé v den, kdy méla byt vefejna premiéra jejich nové
hry. Co se da délat, prace je prace, proto muselo jit divadlo stranou a néktefi ¢lenové se tak
premiéry nemohou zicastnit. Nagtésti, jako v kal'dém spravném ochotnickém divadle, mnoho
herct umi nejen svou roli, ale také n€kolik dalgich roli, které maji zal'ité natolik, I'e by byli
schopni je sehrdt. Bohul'el vaak neni vI'dy jednoduché najit pfijatelné fegeni, proto by
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policisté uvitali program, ktery by zhodnotil nastalou situaci a rozhodl, zda je moI'né
predstaveni v dané sestavé sehrat.

Specificace vstupu:

Prvni fddek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nédsleduje postupné Z
zadani. Kal'dé zaddni zac¢ina fddkem obsahujicim tfi ¢isla oddélend mezerou, jsou to po fadé
pocet hercti v souboru (H, 1 <= H <= 100), pocet roli ve hie, kterd se ma vecer sehrat (R, 1
<= R <= 60), a pocet hercti, ktefi se nemohou premiéry tcastnit ze slulebnich divodi (A, 0
<= A <= H). Poté nasleduje pravé H tadki, kaldy z nich obsahuje jedno jméno herce. Jméno
herce je tvofeno pouze malymi a velkymi pismeny, kterych je vIdy minimdlné 1 a
maximalné 30. Velka a mala pismena se rozliguji. Dale nasleduje R fadkd reprezentujicich
role, kal'dy z nich obsahuje jméno jedné role. Pro toto jméno plati stejnd pravidla jako pro
jména hercti.

Po vypisu roli nasleduje seznam, kterou roli je ktery herec schopen zahrat. Pro kal'dého herce
je uvedeno jeho jméno, dile na stejném fadku jedna mezera, Cislo U;, které pfedstavuje pocet

roli, mezera a déle ndsleduje U;ndzvi roli oddélenych mezerami. Cely seznam pro jednoho

herce je na jediném fadku, dalai herec nasleduje na dalagim fadku. Seznam ma pravé H prvkd,
tedy kal'dy herec je zde uveden pravé jednou, ale nemusi to nutné byt ve stejném poradi,
v jakém byla zapsana jména hercd.

Za vaemi seznamy ndsleduje ve vstupnim souboru seznam hercti, ktefi nemohou hrat. Ten je
tvotren praveé A fadky, na kaldém je jedno jméno herce.

Specifikace vystupu:

Program vypige pravé jeden fadek pro kaldé zadani. Jestlil'e je za danych okolnosti mol'no
hru sehrét, bude na fadku véta "pPremiera bude!", jinak vypigte vétu "zatraceni
demonstranti!".

Priklad vstupu:
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Venda
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Marysa

Bozka 1 Marysa
Vendula 1 Marysa
Pepan 2 Kecal Jenik
Venda 3 Jenik Marysa Kecal
Cvalda 1 Kecal
Bozka

Venda

Priklad vystupu:

Premiera bude!

Linie

linie.c,linie.p,linie.C
linie.in,linie.out,
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Tato uloha (vCetné fegeni a testovacich dat) byla prevzata z archivu. My jsme pouze dopsali
¢eskou legendu.

Policisté se pfi své praci Casto mohou dostat i do velmi nebezpecnych situaci, zvlaaté pri
podobnych akcich, jako bylo zasedaini MMF a SB. A proto, aby se pfi jejich praci pokud
mol'no predeglo jakymkoli zranénim, jsou Policisté vybaveni bezpe¢nostimi Smérnicemi pro
Mimorddné Rychlé Tlacenice, ve zkratce SMRT.

Casto se stdvalo, I'e kdy!’ na policisty leté] n&jaky predmét viTeny demonstranty, prvni
policista mu uhnul, ale druhy, ktery pres prvniho nevidél, byl zasal'en. A proto jedna ze
smérnic urcenych pro policisty, ktefi maji za tikol blokovat demonstrantim cestu, fikd, I'e
policisté nesmi stat v fadach, aby se nemohli stit snadnym cilem pro 1étajici predméty
velkych ral'i typu dlal'ebni kostky. Jak znamo, vaechny smérnice se musi dodrlovat. Je tedy
tieba také toto dodrl'ovéani kontrolovat a piipadné porugeni kdzné okamlité hlésit. A protole
velici dlstojnici nemohou byt vaude, potiebuje Policie ndstroj, ktery by tato porugeni odhalil
sam. A to bude vaa ukol.

U kal'dého zasahu bude pfitomna kamera, kterd bude snimat policejni kordon shora tak, I'e
bude mol'no kaldému policistovi pfifadit soufadnici v myalené soufadné soustavé. Kaldy
policista bude tak jednoznacné identifikovan prave jednim parem celych ¢isel X a Y, kde 0 <=
X, Y <=9999. Protol'e rohové pozice jsou ze strategického hlediska nevyhodné, I'adny
policista nikdy nestoji na soufadnici 0, 0.

Vagim ukolem je napsat program, ktery pro kal'dé zadéni nacte skupinu soufadnic pro kordon
policistl a zjisti, zda nékde nestoji na jedné piimce vice nel dva policisté. Vzhledem k tomu,
I'e tento predpis je pomérné novy a jeaté ne Gplné zality, mile se stat, I'e bude existovat vice

primek se tfemi a vice policisty, ale vzhledem k jejich vysoké mordlce a dobrému vycviku se
da predpokladat, I'e jich v jedné fad¢ nebude nikdy vice nel’ deset.

Specificace vstupu:

Vstup obsahuje nékolik zadani. Kal'dé zadédni zacina na nové fadce, je tvofeno souradnicemi
3 al’ 300 bodi (v¢etné) a ukonceno parem nul (0 0). Kaldy bod je zaddn parem celych Cisel
v rozsahu 0 al’ 9999 (vcéetné). Jedno zadani mil'e byt rozdéleno i na vice fadkl, v tomto
ptipad¢ vaak nebude nikdy rozdélen pér soufadnic, déleni bude vIdy provedeno mezi celymi
pary soufadnic. Cely vstup bude opét ukoncen jednou dalai dvojici nul.

Specifikace vystupu:

Na vystupu bude véta "smernice byla dodrzena.", pokud neexistuje Iddna trojice policistil
stojicich na jedné pfimce. Jinak program vypige na vystup vétu "Tito policiste porusuji
smernici:" a na kaldém z dalgich fadkd bude vI'dy vypis vaech policistl stojicich na jedné
pfimce. Takto musi byt postupné uvedeny vaechny piimky, na kterych jsou tfi a vice
policistl. Souradnice musi byt v rdmci jednoho fadku sefazeny nejprve podle x-ové
soufadnice, a v pripadé shody pak podle souradnice y. Vaechny body jsou uzavieny v
zavorkéch a jejich sloI’ky jsou oddélené carkou, bez jakychkoli mezer. Samotné body nejsou
kromé& z4vorek navzijem nijak oddéleny. Radky jsou fazeny podobné jako soufadnice na
radcich, tedy podle prvniho bodu, a pokud ten je stejny, pak postupné podle dalgich bod.
Vaiméte si, I'e jeden policista se mtl'e vyskytovat i na vice fadcich. Za kaldym zadanim
(vCetné posledniho) vytisknéte jeden prazdny radek.

Priklad vstupu:
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00

Priklad vystupu:



Tito policiste porusuji smernici:
(4,8)(8,7)(12,6)
(5,5)(8,7)(14,11)(20,15)
(12,6)(14,11)(18,21)

Smernice byla dodrzena.
Tito policiste porusuji smernici:

(5,5)(10,11)(20,23)
(5,5)(15,11)(20,14)(25,17)

Pocitame ponorky

ponork.c, ponork.p, ponork.C

ponork.in, ponork.out,

Protol'e hlavni ¢4st zasedani se konala v Kongresovém Finanénim Centru (KFC), bylo
samoziejmé nutné zajistit tomuto mistu kvalitni ochranu. Jak jste jist€ sami vidé€li, pres den
byla tato stavba hliddna vice nel’ dostatecné. N4s ale bude zajimat ponékud vaednéjai noc,
kdy i vétaina demonstrantt jil’' ulehla ke spanku.

Je jasné, T'e 1 v nocti je tfeba budovu ohlidat. Byva k tomu urceno nékolik specidlné gkolenych
stralnych, ktefi obchazi KFC celou noc po riiznych trasach. Nejdilelitéjai z nich vede po
uzké zidce kolem celé budovy. Tato trasa byla vytyCena ze strategickych diivodi, nebo» z ni
je velmi dobry vyhled do celého okoli. A aby bylo celé okoli pokryto, musi byt na tuto trasu
nasazeno stralnych nékolik. Ale protol'e lidi na praci je vIdy méné, nel by bylo tieba, vedeni
Policie potfebuje ur¢it minimdlni pocet stralnych tak, aby stdle méli celé okoli budovy v
dohledu. K fegeni tohoto problému je vaak tieba znét, jak je trasa dlouhd a za jak dlouho ji
stral'ny projde. A to pravé bude vagim tkolem.
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T

Pro urceni délky trasy se u Policie poul'iva méteni tzv. policejnich normokrokii (zkratka
ponork). Zidka ma podobu rovnych usekil, které na sebe navazuji v pravém uhlu. Kal'dy tdsek
m4d délku nejméné jeden ponork. Pro icely méfeni je v policejnich pfedpisech stanoveno, I'e
stral'ny jdouci po zidce nezkracuje pii zméné sméru krok, ale prekraCuje rohy tak, I'e délka
jeho kroku je stdle presné jeden ponork. ©ifku zidky povalujeme za nulovou. Pokud se celd
trasa neda projit tak, I'e poslednim krokem stral'ny skonci pfesné v koncovém bodé zidky,
pocita se zbytek jako cely krok pouze v piipadé, I'e je dlouhy nejméné piil ponorku. Vagim
ukolem je urcit délku trasy, kterd vede po zidce, v ponorcich. (Ilustracni obrdzek odpovida
prvnimu z prikladii vstupu.)

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nasleduje postupné Z

zadani. Kal'dé zadéani zacind fddkem obsahujicim dvé hodnoty: K a U, (1 <= K<1000, 1 <=
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U<5000) kde K je délka kroku stral'ného (velikost ponorku) a U je pocet tisekt zidky. Po nich

nasleduje U ¢isel urcujicich délky jednotlivych useku, kal'dé ¢islo je na samostatném fadku.
Specifikace vystupu:

Pro kal'dé zaddni vypige program pravé jeden fadek s textem "strazny ujde X ponorku."
kde X je pocet ponorkli potfebnych k projiti celé zidky.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Strazny ujde 12 ponorku.
Strazny ujde 15 ponorku.
Strazny ujde 3 ponorku.

Rozejdéte se!

rozchod.c, rozchod.p, rozchod.C

rozchod.in, rozchod.out,

Nejoblibenéjai vétou kaldého spravného policisty je ,,Obcané, rozejdéte se! Neni tady nic

k vidéni!". Ovgem samotnd véta vIdy nepomil'e. Existuji obsahlé prirucky, které popisuji, jak
se ma policista zachovat, pokud ob¢ané neuposlechnou dobfe minéné vyzvy a nerozejdou se.
Nejdulelitéjai rada pro takovou chvili fika, I'e je dobré hloucek lidi rozdélit tak, aby jich bylo
pohromadé co nejméné. A o takové déleni nam pujde i v této dloze. Ukolem bude hledat
ruzna déleni hloucku, aby si z nich policista mohl vybrat to nejsndze realizovatelné.

Pro zjednodugeni uvalujeme pouze takzvané ,,ortogondlni normohloucky stejnomérné
rozlehlych obCanti", col’ je termin zavedeny v dnes jil’ klasické piirucce na toto téma
Rozchdzeni se snadno a rychle. Takovy normohloucek je mol'né modelovat jako ¢tvercovy
titvar slol'eny z N x N &tvercovych ob&ant stejné ptidorysové velikosti. Ukolem policisty je
tento hloucek rozdé€lit na dvé poloviny. A idedlni poloviny jsou samoziejmé takové, které
jsou obé stejné, a to nejen co do velikosti, ale 1 do tvaru.

Kromé toho je vaak také nutné uvalovat zptisob oddéleni obou polovin od sebe. Existuje
specidlni oddélovaci policejni paska uréend specidlné k tomuto dcelu, v policejnim I'argonu
se ji fika ,,oddélovacka". Tuto paskou je molI'né rychle ovinout kolem skupiny obc¢anti, a tak
je oddélit od zbytku davu. Vzhledem k tomu, I'e oddélovacka je velmi drahd, nesmi se nikdy
stithat ani kratit. Je proto nutné najit takové rozdéleni normohlouc¢ku, kdy kalda ze vzniklych
polovin m4 pfesné dany obvod.

Vagim tkolem je ur€it pocet riznych zptsobu, kterymi je moI'né rozdélit ctvercovy
normohloucek o velikosti strany N takovym zplsobem, aby vznikly dvé ¢asti o presné daném
obvodu M. Tyto ¢asti musi byt stejné, to znamend, I'e jedna musi byt preveditelnd na druhou
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pouze pomoci operaci posunu, otdceni a zrcadleni. Délici linie miil'e samozfejmé vést pouze
po hranéch ,,jednotkovych ¢tvereckl", aby 'adny obCan neutrpél zranéni.

Specificace vstupu:

Prvni fddek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nédsleduje postupné Z
zadani. Kal'dé zadani sestavd ze dvou Cisel N a M,2 <= N <= 20,2 <= M <= 60, uvedenych
na stejném fadku a odd€lenych mezerou. Prvni ¢islo (V) uddava velikost strany Ctverce, druhé
(M) je délka pasky, tedy obvod kal'dé z polovin, které maji rozdélenim vzniknout.

Specifikace vystupu:

Pro kal'dé zadani musi program vypsat pravé jeden rfadek. Pokud neni molI'né rozdélit
normohloucek na dvé stejné Casti se zadanym obvodem, bude na fddku véta "Rozdeleni
neni mozne.".V ostatnich ptfipadech vytisknété vétu "Existuje R ruznych moznosti.",
kde R je pocet riiznych zplisobi, jak hloucek rozdélit predepsanym zptsobem. Dva zplisoby
jsou povalovany za rizné, pokud vzniklé poloviny jsou rozdilné, tedy pokud nelze polovinu
z jednoho dé€leni prevést na polovinu podle druhého déleni pomoci operaci posunuti, otaceni

a zrcadleni.

Priklad vstupu:

NN W
N = O
=N

Priklad vystupu:

Rozdeleni neni mozne.
Existuje 1 ruznych moznosti.
Existuje 10 ruznych moznosti.

Pralska spojka

spojka.c, spojka.p, spojka.C

spojka.in, spojka.out,

Dobra informovanost o aktudlni situaci je pro Policii velmi dualel'itd. V piipadé poruchy
telekomunikacniho vedeni nemaji mezi sebou jednotlivd stanovigté spojeni, které tak musi
byt nahrazeno pomoci posli. Kal'dy posel mil'e vyridit vzkaz na daném misté a v dany
okaml'ik. Pfestol'e poslové poul'ivaji modernich dopravnich prostiedki (bicykld), je preci jen
pfi jejich praci velice dulel'ité znit vzdalenost, na kterou je tfeba zpravu dopravit. Proto mus{
posel vIdy volit nejkratai cestu, aby dorazil do cile své cesty co nejdfive. Kromé toho se
nékdy mile stat, e nékteré verejné komunikace neni mol'né kvili obCanskym nepokojim
poulit. V krajnim ptipadé€ se dokonce vaechna stanoviaté rozpadnou na dvé nebo i vice
skupin, mezi kterymi neni I'ddné spojeni.

Policejni slol’ky maji velmi propracovany projekt infrastruktury, je vIdy pfesné€ dédno
rozmisténi stanovig» v terénu a vzdalenosti mezi nimi. Proto je moI'né zmapovat vzdalenosti
mezi jednotlivymi stanovigti a rozhodnout, ktera cesta je pro pfipadného posla nejhorai.
Podle ni se potom zjig»uje, jakd aktudlnost krizového zpravodajstvi mile byt zarucena.

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nasleduje postupné Z

zadani. Kal'dé zadéani zaCind fddkem obsahujicim dvé ¢isla oddélend mezerou. Jsou to po
fadé pocet jednotek (stanovig») J, 2 <= J <= 300 a pocet existujicich spojnic mezi nimi S, 0
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<=8 <=J.(J-1)/ 2. Déle nasleduje S radku, kal'dy z nich obsahuje pravé tii ¢isla oddélena
mezerou. Prvni dvé ¢isla udavaji ¢isla spojenych stanovig» (jednotky jsou ¢islovany od jedné
do J) a tfeti Cislo je délka spojnice mezi nimi. Je pfitom mol'né, aby mezi nimi existovala
také kratai cesta, kterd vede pres nékteré jiné stanovigte. I takovou samoziejmé mil'e posel

vyul'it. ®4dna dvojice stanovig» se v rdmci jednoho zadani nevyskytne dvakrat.

Specifikace vystupu:

Ukolem je najit takovou dvojici stanovig», mezi kterymi je maximalni vzdalenost v piipadé
pouliti nejkratagi mol'né cesty. Cesta mil'e vést pouze po zadanych spojnicich. Pro kal'dé
zadani vypige program vétu "Nejvetsi vzdalenost je V." kde V je délka nejdelai cesty
mezi dvéma stanovigti, mezi kterymi nelze nalézt cestu kratai. Pokud by zadana situace
znamenala, I'e existuje alespon jedna dvojice stanovig» takova, I'e mezi nimi neexistuje I'ddné
spojeni, vypige program misto toho vétu "Bez spojeni neni veleni!'.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Nejvetsi vzdalenost je 7.
Bez spojeni neni velenil!

Tokeny

tokeny.c, tokeny.p, tokeny.C

tokeny.in, tokeny.out,

Dilelitou slol'’kou pfipravy na ocekdvané demonstrace je pozorné sledovani toho, co aktivisté
chystaji. V dneani dobé jil' i odptirci globalizace bél'né poul'ivaji globélni Internet k tomu,
aby proti globalizaci protestovali. Nepfekvapi, I'e i ostatni skupiny obyvatel, ktefi svolavaji
vetejné shromaldéni, Casto vytvareji webovské stranky informujici o chystanych aktivitach.
Tento zptisob je velmi vyhodny k osloveni velkého poctu lidi, ale nagtésti zaroven také
pomahd Policii, aby si udé€lala predbél'ny obrazek o tom, co se chysta.

Bohulel je vaak na sou¢asném Internetu stranek velmi mnoho, a tak neni snadné nalézt
takové, na kterych jsou podobné akce svoldvany. Proto bylo rozhodnuto, I'e se pro Policii
vytvoii specidlni program vyulivajici nejnovéjai poznatky z oblasti umélé€ inteligence.
Ukolem tohoto programu bude prochézet internetové stranky a automaticky detekovat
,,podezielé" texty. Ty jsou potom nahldgeny policistim k pfezkoumani. Zakladni ¢innosti
programu je rozbor anglického textu a pokus o uréeni jeho pfiblilného obsahu. K tomu je
nutnd podrobna analyza textu, nejprve lexikalni (na drovni slov a symbolti), poté syntakticka
(na drovni vét). V tomto piikladé budeme uval'ovat pouze prvni, lexikalni cast.

Jak jisté vite, lexikdlni analyzator ¢te posloupnost znakd textu a vytvaii posloupnost
lexikdlnich elementtl (tokent). Kdyl' lexikdlni analyzator precte napr. text abc+123, Vytvori
(za predpokladu, I'e text je analyzovan podle jazyka pro aritmeticky vyraz) tokeny [abc] [+]
[123].
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Podivejme se nyni podrobnéji na proces ¢teni znakt. Poté, co jsou precteny znaky a,b a c, je
rozhodnuto o tom, I'e se vytvofi token [abc] , na zdklad€ toho, I'e za nimi nédsleduje znak +,
protol'e znak + nemule byt soucasti identifikdtoru. O vytvoreni tokenu tedy v tomto piipadé
rozhoduje prvni znak dosud nepfectené Casti textu. Naproti tomu po precteni znaku + vime

s jistotou, I'e token mil'e byt ihned vytvoren, protol'e znaky za nim ul’ na jeho vytvoreni

nemaji vliv. Tokeny se tedy liagi podle toho, kolik znakii dosud nepiectené Casti textu
rozhoduje o tom, jak budou vytvofeny.

Problém je v tom, I'e internetové stranky se Casto méni a bylo by neefektivni po kaldé zméné
provadét analyzu celého textu znovu. Proto se vI'dy analyzuje pouze zménéné misto a jeho
okoli. BohuTel, kvili vyae uvedenym zavislostem, pokud u néjakého tokenu dojde ke zméné
textu, mal'e tato zména ovlivnit i tvorbu nékolika tokeni pred nim. U kal'dého tokenu ¢ proto
definujeme &islo lookback(t), které udava vzdéalenost nejzazaiho tokenu (ve sméru od tokenu
t k zacatku textu), ktery je pfi svém vytvéieni ovlivnén textem tokenu 7. Pokud takovy token
neni, bude lookback(t)=0. Vzdalenost dvou tokentl chdpeme intuitivné jako pocet
mezilehlych tokent plus jedna.

V nagem piikladu jsou hodnoty lookbackjednotlivych tokenti rovny po fad€ 0, 1 a 0. Vagim
ukolem je napsat program, ktery pro zadanou posloupnost tokentl vypocte lookback kaldého
tokenu.

Specificace vstupu:

Vstup se sklddd z N zadani. Na prvnim fadku vstupu je pfirozené ¢islo N, N>0. Déle
nasleduji jednotliva zadani. Kal'dé zadani je tvofeno posloupnosti tokend. Kal'dy token je
popsan na samostatném fadku dvojici ¢isel L, A, L >= 1, A >= 0, kde L je pocet znaki tokenu,
A je pocCet znakl dosud neprectené Casti vstupniho textu, které rozhoduji o okaml'iku
vytvoreni tokenu. Posloupnost tokenti je zakoncena dvojici 0 0, kterd neni popisem tokenu.
Délka posloupnosti a celkovy pocet znakl vstupniho textu se vejdou do pascalského typu
integer nebo céckového typu int, jinak vaak nejsou omezeny. Velikost hodnoty lookback

nepiesahuje u l'ddného tokenu 250000.

Specifikace vystupu:

Pro kal'dé zadani vypiate nejprve na samostatny fadek text "zadani X:", kde X je poradové
¢islo zadéni pocitano od jednicky. Déle vypiate pro kal'dy token (v pofadi podle vstupu) na
samostatny fadek jediné Cislo udavajici lookback ptislugného tokenu. Na konci kaldého
zadani (v€etné posledniho) vytisknéte jeden prazdny fadek.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Zadani 1:
0
1
0

Zadani 2:
0

1
2
2



Na téchto strankdch jste navatévnikem cislo
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