Tito policiste porusuji smernici:
(4,8)(8,7)(12,6)
(5,5)(8,7)(14,11)(20,15)
(12,6)(14,11)(18,21)

Smernice byla dodrzena.
Tito policiste porusuji smernici:

(5,5)(10,11)(20,23)
(5,5)(15,11)(20,14)(25,17)

Pocitame ponorky

ponork.c, ponork.p, ponork.C

ponork.in, ponork.out,

Protol'e hlavni ¢4st zasedani se konala v Kongresovém Finan¢nim Centru (KFC), bylo
samoziejmé nutné zajistit tomuto mistu kvalitni ochranu. Jak jste jist€ sami vidéli, pres den
byla tato stavba hliddna vice nel’ dostatecné. N4s ale bude zajimat pon€kud vaednéjai noc,
kdy i vétaina demonstrantt jil' ulehla ke spanku.

Je jasné, T'e 1 v nocti je tfeba budovu ohlidat. Byva k tomu urceno nékolik specidlné gkolenych
stralnych, ktefi obchazi KFC celou noc po riznych trasach. Nejdilelit€jai z nich vede po
uzké zidce kolem celé budovy. Tato trasa byla vytyCena ze strategickych diivodi, nebo» z ni
je velmi dobry vyhled do celého okoli. A aby bylo celé okoli pokryto, musi byt na tuto trasu
nasazeno stralnych nékolik. Ale protol'e lidi na praci je vIdy méné, nel by bylo tfeba, vedeni
Policie potfebuje ur¢it minimdlni pocet stralnych tak, aby stdle méli celé okoli budovy v
dohledu. K fegeni tohoto problému je vaak tfeba znét, jak je trasa dlouhd a za jak dlouho ji
strdl'ny projde. A to pravé bude vaaim tkolem.
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T

Pro urceni délky trasy se u Policie poul'iva méteni tzv. policejnich normokrokii (zkratka
ponork). Zidka ma podobu rovnych usekil, které na sebe navazuji v pravém uhlu. Kal'dy dsek
md délku nejméné jeden ponork. Pro icely méfeni je v policejnich pfedpisech stanoveno, I'e
stralny jdouci po zidce nezkracuje pfi zméné sméru krok, ale prekracuje rohy tak, I'e délka
jeho kroku je stdle presné jeden ponork. ©ifku zidky povalujeme za nulovou. Pokud se celéd
trasa neda projit tak, I'e poslednim krokem stral'ny skonci pfesné v koncovém bodé zidky,
pocita se zbytek jako cely krok pouze v ptipadé, I'e je dlouhy nejméné piil ponorku. Vagim
ukolem je urcit délku trasy, kterd vede po zidce, v ponorcich. (Ilustracni obrdzek odpovida
prvnimu z prikladii vstupu.)

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nasleduje postupné Z

zadani. Kaldé zadéani zaCind fddkem obsahujicim dvé hodnoty: K a U, (1 <= K<1000, 1 <=
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U<5000) kde K je délka kroku stral'ného (velikost ponorku) a U je pocet tisekt zidky. Po nich

nasleduje U ¢isel urcujicich délky jednotlivych tsekd, kal'dé ¢islo je na samostatném radku.

Specifikace vystupu:

"

Pro kal'dé zadani vypige program pravé jeden fadek s textem "strazny ujde X ponorku.'
kde X je pocet ponorkti potfebnych k projiti celé zidky.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Strazny ujde 12 ponorku.
Strazny ujde 15 ponorku.
Strazny ujde 3 ponorku.

Rozejdéte se!

rozchod.c, rozchod.p, rozchod.C

rozchod.in, rozchod.out,

Nejoblibenéjai vétou kaldého spravného policisty je ,,Obcané, rozejdéte se! Neni tady nic

k vidéni!". Ovagem samotnd véta vIdy nepomil'e. Existuji obsahlé prirucky, které popisuji, jak
se ma policista zachovat, pokud ob¢ané neuposlechnou dobfe minéné vyzvy a nerozejdou se.
Nejdulelitéjai rada pro takovou chvili fika, I'e je dobré hloucek lidi rozdélit tak, aby jich bylo
pohromadé co nejméné. A o takové déleni nam pujde i v této tloze. Ukolem bude hledat
ruzna déleni hloucku, aby si z nich policista mohl vybrat to nejsndze realizovatelné.

Pro zjednodugeni uvalujeme pouze takzvané ,,ortogondlni normohloucky stejnomérné
rozlehlych obcanti", col’ je termin zavedeny v dnes jil’ klasické prirucce na toto téma
Rozchdzeni se snadno a rychle. Takovy normohloucek je mol'né modelovat jako ¢tvercovy
titvar slol'eny z N x N &tvercovych ob&anti stejné ptidorysové velikosti. Ukolem policisty je
tento hloucek rozdé€lit na dvé poloviny. A idedlni poloviny jsou samoziejmé takové, které
jsou ob¢ stejné, a to nejen co do velikosti, ale i do tvaru.

Kromé toho je vaak také nutné uvalovat zptisob oddéleni obou polovin od sebe. Existuje
specidlni oddélovaci policejni paska uréend specidlné k tomuto tcelu, v policejnim I'argonu
se ji fika ,,odd€élovacka". Tuto paskou je molI'né rychle ovinout kolem skupiny obc¢anti, a tak
je oddélit od zbytku davu. Vzhledem k tomu, I'e oddélovacka je velmi draha, nesmi se nikdy
stifhat ani kratit. Je proto nutné najit takové rozdéleni normohloucku, kdy kal'da ze vzniklych
polovin m4 pfesné dany obvod.

Vagim tkolem je urcit pocet riznych zplsobt, kterymi je moI'né rozdélit ctvercovy
normohloucek o velikosti strany N takovym zptsobem, aby vznikly dvé ¢asti o presné daném
obvodu M. Tyto ¢asti musi byt stejné, to znamend, I'e jedna musi byt pieveditelnd na druhou
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pouze pomoci operaci posunu, otdceni a zrcadleni. Dé€lici linie mil'e samozfejmé vést pouze
po hranéch ,,jednotkovych ¢tvereckl", aby 'adny obcan neutrpél zranéni.

Specificace vstupu:

Prvni fddek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nédsleduje postupné Z
zadani. Kal'dé zadéni sestava ze dvou Cisel N a M,2 <= N <=20,2 <= M <= 60, uvedenych
na stejném fadku a oddélenych mezerou. Prvni ¢islo (V) uddava velikost strany Ctverce, druhé
(M) je délka pasky, tedy obvod kal'dé z polovin, které maji rozd€lenim vzniknout.

Specifikace vystupu:

Pro kal'dé zadani musi program vypsat pravé jeden radek. Pokud neni molI'né rozdélit
normohloucek na dvé stejné Casti se zadanym obvodem, bude na fddku véta "Rozdeleni
neni mozne.".V ostatnich pfipadech vytisknété vétu "Existuje R ruznych moznosti.",
kde R je pocet riiznych zptisobi, jak hloucek rozdélit predepsanym zplsobem. Dva zplisoby
jsou povalovény za rtizné, pokud vzniklé poloviny jsou rozdilné, tedy pokud nelze polovinu
z jednoho dé€leni prevést na polovinu podle druhého déleni pomoci operaci posunuti, otaceni

a zrcadleni.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Rozdeleni neni mozne.
Existuje 1 ruznych moznosti.
Existuje 10 ruznych moznosti.

Pralska spojka

spojka.c, spojka.p, spojka.C

spojka.in, spojka.out,

Dobré informovanost o aktudlni situaci je pro Policii velmi dalel'itd. V piipadé poruchy
telekomunikacniho vedeni nemaji mezi sebou jednotliva stanovigté spojeni, které tak musi
byt nahrazeno pomoci posli. Kal'dy posel mile vyridit vzkaz na daném misté a v dany
okaml'ik. Pfestol'e poslové poul'ivaji modernich dopravnich prostiedki (bicykld), je preci jen
pfi jejich praci velice dulel'ité znit vzdalenost, na kterou je tfeba zpravu dopravit. Proto musi
posel vIdy volit nejkratai cestu, aby dorazil do cile své cesty co nejdfive. Kromé toho se
nékdy mile stat, e nékteré verejné komunikace neni mol'né kvili obanskym nepokojim
poulit. V krajnim ptipadé€ se dokonce vgechna stanoviaté rozpadnou na dvé nebo i vice
skupin, mezi kterymi neni I'ddné spojeni.

Policejni slol’ky maji velmi propracovany projekt infrastruktury, je vIdy pfesné ddno
rozmisténi stanovig» v terénu a vzdalenosti mezi nimi. Proto je moI'né zmapovat vzdalenosti
mezi jednotlivymi stanoviati a rozhodnout, ktera cesta je pro pfipadného posla nejhorai.
Podle ni se potom zjig»uje, jakd aktudlnost krizového zpravodajstvi mil'e byt zarucena.

Specificace vstupu:

Prvni fadek vstupniho souboru obsahuje celé kladné Cislo Z, za kterym nasleduje postupné Z

zadani. Kaldé zadéani zaCind fddkem obsahujicim dvé Cisla oddélend mezerou. Jsou to po
fadé pocet jednotek (stanovig») J, 2 <= J <= 300 a pocet existujicich spojnic mezi nimi S, 0
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<= § <=J.(J-1)/ 2. Déle nasleduje S fadku, kaldy z nich obsahuje pravée tii ¢isla oddélena
mezerou. Prvni dvé ¢isla udavaji ¢isla spojenych stanovig» (jednotky jsou ¢islovany od jedné
do J) a tfeti Cislo je délka spojnice mezi nimi. Je pfitom mol'né, aby mezi nimi existovala
také kratai cesta, kterd vede pres nékteré jiné stanovigte. I takovou samoziejmé mil'e posel

vyul'it. ®4dna dvojice stanovig» se v ramci jednoho zadani nevyskytne dvakrat.

Specifikace vystupu:

Ukolem je najit takovou dvojici stanovig», mezi kterymi je maximalni vzdalenost v piipadé
pouliti nejkratagi mol'né cesty. Cesta mil'e vést pouze po zadanych spojnicich. Pro kal'dé
zadani vypiage program vétu "Nejvetsi vzdalenost je V." kde V je délka nejdelai cesty
mezi dvéma stanovigti, mezi kterymi nelze nalézt cestu kratai. Pokud by zadana situace
znamenala, 'e existuje alespon jedna dvojice stanovig» takova, 'e mezi nimi neexistuje I'ddné
spojeni, vypige program misto toho vétu "Bez spojeni neni veleni!'.

Priklad vstupu:
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Priklad vystupu:

Nejvetsi vzdalenost je 7.
Bez spojeni neni velenil!

Tokeny

tokeny.c, tokeny.p, tokeny.C

tokeny.in, tokeny.out,

Dilelitou slol'’kou pfipravy na ocekdvané demonstrace je pozorné sledovani toho, co aktivisté
chystaji. V dneani dobé jil' i odptirci globalizace bél'né poul'ivaji globdlni Internet k tomu,
aby proti globalizaci protestovali. Nepfekvapi, I'e i ostatni skupiny obyvatel, ktefi svolavaji
vetfejné shromaldéni, Casto vytvareji webovské stranky informujici o chystanych aktivitach.
Tento zptisob je velmi vyhodny k osloveni velkého poctu lidi, ale nagtésti zaroven také
pomahd Policii, aby si udé€lala predbél'ny obrazek o tom, co se chysta.

Bohulel je vaak na sou¢asném Internetu stranek velmi mnoho, a tak neni snadné nalézt
takové, na kterych jsou podobné akce svoldvany. Proto bylo rozhodnuto, I'e se pro Policii
vytvoii specidlni program vyulivajici nejnovéjai poznatky z oblasti umélé inteligence.
Ukolem tohoto programu bude prochézet internetové stranky a automaticky detekovat
,,podezielé" texty. Ty jsou potom nahldgeny policistim k pfezkoumani. Zakladni ¢innosti
programu je rozbor anglického textu a pokus o uréeni jeho pfiblilného obsahu. K tomu je
nutnd podrobnd analyza textu, nejprve lexikalni (na drovni slov a symbolil), poté syntakticka
(na drovni vét). V tomto piikladé budeme uval'ovat pouze prvni, lexikalni ¢ast.

Jak jisté vite, lexikdlni analyzator ¢te posloupnost znakd textu a vytvaii posloupnost
lexikdlnich elementl (tokenti). Kdyl' lexikdlni analyzator pfecte napr. text abc+123, Vytvori
(za predpokladu, I'e text je analyzovan podle jazyka pro aritmeticky vyraz) tokeny [abc] [+]
[123].
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