CTU Open Contest 1998 - Problem B - official Czech statement

Reversi

(nazev programu: reversi.c, reversi.p, reversi.C)

Tonikova dcera Amalka je hravé dévce a protoze hrani s panenkami ji uz davno nebavi,
hraje s kamaradkami diimyslnou hru Reversi. Reversi je hra urcena pro dva hrace. Hraci
plocha obsahuje 8 x 8 policek, do kazdého policka lze podle urcitych pravidel umistit
nejvyse jeden Zeton. Zeton je z jedné strany bily, z druhé éerny. Jeden hra¢ umistuje
Zetony do hraci plochy bilou stranou nahoru, druhy bilou stranou dolu.
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Hrac miiZe polozit Zeton pouze do prazdného policka a navic pouze tehdy, "ptrebarvi-li"
alesponi jeden Zeton protihrace. K prebarveni dojde, jestlize souvisla linie Zetont hrace,
ktery nehral, se umisténim zetonu stala obklopena Zetony protihrace (jeden

z obklopujicich Zetonti musi byt ten, ktery byl prave polozen na hraci plochu) a v takové
situaci se vSechny Zetony této linie otoci (tzn. zméni barvu). Za souvislou linii se povazuji
sousedni Zetony umisténé vodorovné, svisle nebo diagonalné.

Pri poloZeni Zetonu se vzdy prebarvuje maximalni mozny pocet Zetonii. Obrazek ukazuje
priklad, kdy v pozici nalevo byl poloZen Zeton O na pozici [7,3]. Po prebarveni
souperovych Zetonii vznikne situace zobrazena na obrazku vpravo. Hradi se v pokladani
Zetond stridaji. Nastane-li situace, kdy ne€ktery z nich nemiize tahnout tak, aby prebarvil
alesporn jeden Zeton protihrace, je na tahu znovu druhy hrac. Amalka by rada méla
program, ktery by mohla vyuzit ve Skolnim turnaji v této hre. Vasim tikolem je napsat
tento program.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni fadek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Kazdé zadani se sklada z popisu hraci plochy, oznaceni hrace,
ktery je na tahu, a seznamu prikazi, které ma program provést.

Hraci plocha je popsana osmi radky, z nichz kazdy obsahuje osm znakt. Znak v i-tém
radku a v j-tém sloupci popisuje stav policka se souradnicemi /i,j] (fadky i sloupce
¢islujeme od jedné). K popisu stavu policka jsou pouzity tyto znaky:



e '-'znamen prazdné policko,
e 'X'znamena poli¢ko obsazené hracem X,

e '0' znamena policko obsazené hracem O.

Jako oznaceni hrace, ktery je na tahu, je pouzito pismeno 'X', nebo pismeno '0'.
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Seznam prikazi jsou piikazy uvadéné vidy na samostatném radku a zakoncené piikazem
'0'. Povolené prikazy:

e 'L'znamena pozadavek na vypis vSech legalnich taht hrace, ktery je pravé na tahu.

e 'M' znamena pozadavek na provedeni tahu hracem, ktery je na tahu. Prikaz 'M' je
vzdy bezprostredné nasledovan dvojici éislicx a y, 1 <= x,y <= 8. x je ¢islo radku a y
je Cislo sloupce policka, na které chce hraé polozit sviij zeton. Jestlize hrac, ktery je
na tahu, nemiize tdhnout, tak aby prebarvil alespon jeden Zeton soupete, vztahuje se
zadany tah na druhého hrace.

» 'C'znamena pozadavek na vypis poctu Zetont patiicich kazdému z hract.

e 'D'znamena pozadavek na zobrazeni aktualniho obsazeni hraci plochy.

e 'Q'ukoncuje seznam prikazi.

Specifikace vystupu

Pro kazdé zadani vypisSe program radek "Hra c. C:", kde za C se dosadi poradové ¢islo
zadani. Zadani se ¢isluji vzestupné od jedné. Dale program pro kazdy zadany prikaz
vypise odpovidajici vystup. Vystupy pro jednotlivé ptikazy jsou:

e 'L'-seznam legalnich taht. Kazdy tah se vypise jako dvojice po sobé jdoucich ¢éislic x
a y. Dvojice jsou navzajem oddé€leny carkou. VSechny tahy se vypisi na jeden radek.
Tahy se vypisuji usporadané vzestupné podle c¢isla fadku a potom podle ¢isla
sloupce. Pokud neexistuje zadny legalni tah, program vypise radek "zZadny
legalni tah.".

e 'M'-- provede pozadovany tah. Pokud hracé, ktery je prave na tahu, nemtze legalné
tahnout na pozadované souradnice, vypiSe program "Neplatny tah.",jinak tah
provede a nevypise nic. Po provedeni tahu se hraci stridaji.

e 'C'vypiSe pocet Zetonl hrace X a hrace O ve tvaru "Hrac O: XX, hrac X: YY",
kde XX je pocet zetonti hrace 0 a YY je pocet Zetont hrace X.

e 'D'zobrazi aktudlni stav hraci plochy ve stejném forméatu, jako byl pouzit pti zadani
pocatecni pozice.

e 'Q'vypiSe prazdny radek

Priklad vstupu



Priklad vystupu



Hra c. 1:
35,46,53,064
Hrac O: 1, hrac X: 4

34,36,56
____X___
___XX___
___OX___
Hra c. 2:

Zadny legalni tah.
Hrac O: 3, hrac X: 12
35

Neplatny tah.
XXXXO0---

XXXXX=——=

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#reversi



CTU Open Contest 1998 - Problem C - official Czech statement

Lodé

(nazev programu: lode.c, lode.p, lode.C)

Julie ¢te zajimavou védecko-fantastickou knihu, v niz hlavni hrdinka potrebuje vyresit
problém, jak co nejvyhodnéji vyuzivat vesmirné nakladni lodé. Lod€ maji prepravovat
predmeéty ve tvaru D-dimenzionalni mrizky, jejichz rozmér v kazdé dimenzi je 3. V uzlech
mrizky jsou koule jednotkové vahy. Mezi uzly vedou spojnice, jejichz hmotnost je
vzhledem k hmotnosti kouli zanedbatelna. Vaha kazdého predmétu je tedy rovna poctu
jeho uzli. Cena kazdého predmétu je rovna souctu poctu uzld a poctu spojnic. Kazda lod
ma uréitou nosnost a my chceme prepravu organizovat tak, aby pri kazdé jizdé mél
naklad maximalni cenu.
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Vasim tkolem je napsat program, ktery pro zadanou nosnost urci, kolik predméti a jaké
dimenze je treba nalozit, aby cena téchto predmeéti byla maximalni. Predpokladejte, ze
mate k dispozici neomezeny pocet kusti od kazdého predmétu.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni radek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Kazdé zadani je tvoreno jednim fadkem, na némz je jedno
celé nezaporné cislo K, K <= 10000000, které urcuje nosnost lode€.

Specifikace vystupu
Pro kazdé zadani program vytiskne jeden fadek "x,, x,_; ... X; X,",kde X, >o0aX;

0 <=1 <=m je pocet predmétt i-té dimenze, které je treba nalozit, aby cena naloZenych
predméti byla maximalni.

Priklad vstupu
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Priklad vystupu
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Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#lode



CTU Open Contest 1998 - Problem D - official Czech statement

Vylet
(nazev programu: vylet.c, vylet.p, vylet.C)

Julie miluje pési vylety do hor. Také Tonik diive rad vyrazel za snéhem a sluncem, ¢asto
vybaven jen eSusem, 1zici a spacakem. Jak 1éta ubihala, uvykali oba postupné
pohodlnému zivotu ve dvou mistnostech svého panelakového bytu. Ted uz se jen neradi
vzdavaji pohodli, jeZ nabizi luxusni otoman po babicce ¢i dfevéna lavice z doby husitské.
Asi véas proto neprekvapi, Ze si chtéji vzit na vylet co mozna nejvice véci. Zbyva vyresit
otazku, kdo tyto véci ponese. Této otazce vénovali spoustu zimnich vecéerti a po dlouhych
diskuzich se dohodli na kompromisu: shromazdi véci, které si chtéji vzit s sebou, u kazdé
véci zjisti jeji hmotnost, a pak si véci rozd€li v uréitém pomeéru. Vasim tikolem je napsat
program, ktery jim zodpovi otazku, zda lze vybrané véci rozdélit na dvé mnoziny tak, aby
soucty hmotnosti véci v kazdé z mnozin byly presné v zadaném poméru.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni fadek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Kazdé zadani je tvoreno dvéma radky. Na prvnim fadku jsou
tii cela kladna ¢isla X, Y, Z, 1 <= X <= 200, 1 <=Y,Z <= 100. Na druhém tadku je X
celych kladnych é&isel, ktera udavaji hmotnosti jednotlivych vybranych véci. Cisla jsou
navzijem oddélena mezerou. Zadné z téchto &isel neni vétsi nez 500.

Specifikace vystupu

Pro kazdé zadani program vytiskne jeden radek. Pokud lze vybrané véci rozd€lit na dvé
mnoziny tak, aby pomér sou¢tli hmotnosti v kazdé z mnozin byl Y:Z, bude vystup "Ano."
v opacném pripadé€ bude vystup "Ne.".

Priklad vstupu
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Priklad vystupu

Ano.
Ne.
Ano.

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#vylet



CTU Open Contest 1998 - Problem E - official Czech statement

Tchyne
(nazev programu: tchyne.c, tchyne.p, tchyne.C)

Tonik je vasnivy cyklista a ¢asto podnika vylety do mist blizkych i vzdalenéjsich.

V posledni dobé vsak jiz neuseda na kolo s takovou chuti a nadSenim jako drive. Pri¢inou
této zmeény je jeho tchyné, ktera se rozhodla, Ze jej bude na kazdé jeho cyklistické vyjizd'ce
doprovazet. Umite si asi predstavit tu radost a nadseni, jez se zrcadlily v Tondovych ocich
poté, co mu tchyné sdélila svoje rozhodnuti. Nastésti mu miizete pomoci. Po nékolika
vyletech totiz Tonda zjistil, Ze tchyné je po nastoupani urc¢itého po¢tu metra tak
vycerpana, ze neni schopna pokracovat v jizdé. Proto zvolil tuto organizaci spolecné
vyjizdky: on i tchyné vyjedou ze stejného bodu a kazdy sam se dopravi na predem urcéené
misto srazu. Vasim ikolem je napsat program, ktery Tondovi pomiize urcit, zda tchyné
miiZe dojet na misto srazu ¢i nikoliv.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni fadek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Na prvnim radku kazdého zadani jsou rozmeéry obdélnikové
mapy R a C, 1 <= R,C <= 100. Nasleduje R 14dki, z nichz kazdy obsahuje C ¢isel. Cislo na
i-té pozici v j-tém radku udava nadmorskou vysku bodu o souradnicich [i,j]. Soutradnice
levého horniho rohu mapy jsou [1,1]. Body jsou spojeny cestami, které tvori pravouhlou
mrizku. Cesta mezi dvéma sousednimi body vede vzdy pouze do kopce, nebo pouze

z kopce, nebo po roviné.

Prvni radek, ktery nasleduje po definici mapy, obsahuje pouze ¢islo T, které udava pocet

metrd, jez je tchyné schopna maximalné nastoupat. Dalsi radek obsahuje pouze ¢tyti ¢isla
R,, C,, R,, C,. Cisla jsou navzajem oddélena mezerou. R, C; jsou soufadnice vychoziho

bodu a R,, C, jsou soufadnice mista srazu.

Specifikace vystupu

Pro kazdy dotaz program vytiskne jeden radek textu. Pokud tchyné€ mtize dojet na misto
srazu, vytiskne "Tchyne muze dojet.",vopaéném pripadé vytiskne "Tchyne
nedojede.". Predpokladejte, Ze tchyné jezdi pouze po cestach.



Priklad vstupu
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Priklad vystupu

Tchyne nedojede.
Tchyne muze dojet.

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#tchyne



CTU Open Contest 1998 - Problem F - official Czech statement

Zlomky

(nazev programu: zlomky.c, zlomky.p, zlomky.C)

Maly Tonik Okurka je ve véku, kdy déti jesté pravidelné navstévuji zakladni Skolu.
Vétsina z nich sice uz davno neni presvédcena o prospésnosti takového poc¢inani, nicméné
z riznych divodi do skoly alespor obcas dochazeji. Vzdyt uznejte, Ze napt. kourit nékde
sam daleko za méstem je nesrovnatelné s tim, kdyz si zapalite cigaretu za pritomnosti
spoluzaki na Skolnim zachodku.

S malym Tonickem ma vsak pani uéitelka jiné trapeni. Dochazeni do skoly mu sice neéini
velké potize, horsi je to ale s tim, jak jej ve Skole udrzet v klidu. ProtozZe je to neposeda,
vymyslela si na néj pani ucitelka tuto lest: kazdé rano dostane Tonik nékolik piikladi na
pocitani se zZlomky a musi ziistat ve Skole, dokud je vSechny nevytesi. To se Tonikovi moc
nelibi, protoze spiSe nez zlomky jej zajiméa posledni verze Kernel Hacker's Guide a
nejnovejsi ¢islo Playboye. Proto by rad mél program, ktery za néj priklady vyresi. Vasim
tkolem je tento program napsat.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni radek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani, kazdé na jednom radku. Kazdé zadani se sklada z vyrazu, kde

vyraz je
e vyraz,
e vyraz operator vyraz (operator je z mnoziny {'+', '-',"*','/'}),

e (islo (v desitkové soustave, ¢islo miize byt uvedeno se znaménkem).

Vyrazy se vyhodnocuji zleva doprava a uplatnuji se standardni priority operatori. Po
provedeni kazdé dil¢i operace je mozné mezivysledek reprezentovat jako podil dvou
celych ¢isel, z nichz se obé vejdou do standardniho typu integer v Pascalu a int v Cécku.

Specifikace vystupu

Pro kazdé zadani program vytiskne jeden radek "vysledek je Xx.", kde za X se dosadi
hodnota zadaného vyrazu. Pokud je vysledek ve formé zlomku, musi byt maximalné
zkracen (j. Citatel i jmenovatel musi byt nesoudé€lna ¢isla).



Priklad vstupu

7
9/19-4/19+2/19

2/3+1/3

+21/+420*-2/+3

+4/+5++5/+6

(3/4)/(5/7)

45/4/6/5/7
(10000/10000) * (10000/10000) * (10000/10000)

Priklad vystupu

Vysledek je 7/19.
Vysledek je 1.

Vysledek je -7/10.
Vysledek je 49/30.
Vysledek je 21/20.
Vysledek je 3/56.
Vysledek je 1.

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#zlomky



CTU Open Contest 1998 - Problem G - official Czech statement

Noty

(nazev programu: noty.c, noty.p, noty.C)

Tonik neni zadny velky muzikant. Ma vsak hudbu rad, a proto se rozhodl, Ze se v ni
zdokonali. Za timto Gcelem opousti pravidelné kazdy ¢tvrtek svoji krasnou zZenu Julii a
odchazi do jedné z prazskych garazi, aby zde vyluzoval zvuky ne zcela nepodobné hudbé.
Jeho oblibenym nastrojem je klavir. ProtoZe jesté nezvlada akordy, doprovazi zbytek
orchestru alespon samostatnymi tony. To, jaké tony ma Tonda hrat, se dozvi vzdy pri
zkousce od kapelnika. Tondova pamét vSak trpi ¢astymi navstévami restauraci 5. cenové
skupiny, a tak si Tonda musi jednotlivé tony zapisovat, aby je do pristi zkousky
nezapomnél. Tény zapisuje jako retézce slozené ze znaki a, b, c, d, e, f, g, h. I pfes
Tondovu snahu se ¢asto stane, Ze mu v zapise n€jaké tony chybéji, ¢i naopak prebyvaji.
Nedéavno pri prohlidce osobnich véci zjistil, Ze vlastni dva takovéto tonové zapisy. Protoze
si neni jisty tim, ktery z nich je ten spravny, rozhodl se, Ze z obou zapist vyskrtne
minimalni pocet toni tak, aby oba zapisy byly shodné. Tim dosahne toho, Ze v zapise
urcité nebudou zadné tony Spatné. Vasim tkolem je napsat program, ktery pro zadané
dva tonové zapisy urci, jaky celkovy nejmensi pocet tont je tireba vyskrtnout, abychom
dostali dva shodné zapisy.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni fadek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Kazdé zadani se sklada ze dvou radki. Na kazdém z nich je
jeden retézec, ktery predstavuje jeden tonovy zapis. Délka kazdého retézce je nejméné 1 a
nejvyse 1000.

Specifikace vystupu

'

Pro kazdé zadani program vytiskne jeden radek "Je treba vyskrtnout X tonu.",
kde za X se dosadi minimalni pocet tonti, které je treba vyskrtnout, aby zbylé retézce byly
shodné.

Priklad vstupu
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Priklad vystupu

Je treba vyskrtnout 3 tonu.
Je treba vyskrtnout 3 tonu.

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#noty



CTU Open Contest 1998 - Problem H - official Czech statement

Podnikatel

(nazev programu: podnikatel.c, podnikatel.p, podnikatel.C)

Maly Tonik planuje stat se podnikatelem a vydélat spoustu penéz. Protoze nerad néco
odklada, zacal jiz sviij sen uskutecéniovat. Zatim zkousel Stésti na stirelnici u kolotoci, na
hracich automatech a dokonce i pri karetni hire Bozi pozehnani, lidové téz Gotes. Bohuzel,
Stésti mu moc nepralo, a tak jeho podnikani vykazuje ztratu. Neni ovSem vsemu konec,
nebot Tonik objevil novou hazardni hru Master-Mind, ktera by mu mohla veskeré ztraty
vynahradit.

Drive nez vSak pristoupi na hru o penize, chce se Master-Mind diikladné naucit. Za timto
ucelem potrebuje program, ktery dokaze ohodnotit jeden pokus v této hie. Vasim tkolem
je napsat tento program. Program dostane na vstupu dvé posloupnosti A;, A,, ... Ayya By,

B, ... By;. Jeho ikolem je urcit pocet mist, na kterych jsou v obou posloupnostech stejna

Cisla, a dale pocet cisel, ktera se vyskytuji v obou posloupnostech na rtiznych mistech.

Necht Z je mnozina takovych dvojic (I,J), 1 <= IJ <= M, Ze A; = By a necht pro kazdé dva
rtizné prvky této mnoziny (1,,J,) a (I,,J,) plati, Zze I, <> I, aJ, <> J,. Potom oznaéime
X(Z) pocet takovych prvki mnoziny Z, pro které I = J, a Y(Z) pocet prvki, pro které I <>
J.

Nyni definujeme relaci usporadani nad vSemi moznymi mnozinami Z takto: Z, <= Z,

prave tehdy, kdyz plati jedna z nasledujicich dvou moznosti:

s X(Z,)<X(Z,)
* X(Z,) = X(Z,) azaroven Y(Z,) <= Y(Z,)

Ukolem programu je zjistit hodnoty X(Z,,.) @ Y(Zmas), kde Zp, . je nejvétsi ve smyslu

uvedené relace. Nazvéme X(Z,,,,,) pocet cernych kolickl a Y(Z,,,,,) pocet bilych kolickd.

Specifikace vstupu

Vstup se sklada z N zadani. Prvni radek vstupu obsahuje pouze celé kladné ¢islo N. Dale
nasleduji jednotliva zadani. Kazdé zadani je tvoreno tfemi radky. Na prvnim radku
kazdého zadani jsou dvé ¢isla M a K, 1 <= M,K <= 1000000. Hodnota M udava pocet
¢lent posloupnosti, K je maximalni ¢islo, které se mtize v posloupnostech vyskytnout. Na
druhém radku kazdého zadani jsou ¢isla A,, A, ... Ay, navzajem odd€lena mezerami. Na

tretim Ffadku kazdého zadani jsou éisla B,, B, ... By, také navzajem oddélena mezerami.



Specifikace vystupu

Pro kazdé zadani program vypise fadek "Cernych: X, bilych: Y", kdeza X se
dosadi pocet ¢ernych koli¢ki a za Y se dosadi pocet bilych kolicki.

Priklad vstupu
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Priklad vystupu

Cernych: 0, bilych: 4
Cernych: 0, bilych: 0
Cernych: 3, bilych: 6

Source: https://contest.felk.cvut.cz/98prg/problems.html#podnikatel



